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на диссертацию Джурахонзода Далер Джурахон «Численное решение 

статических и динамических задач пластин с различными граничными 

условиями методом сосредоточенных деформаций»», представленной на 

соискание учёной степени кандидата технических наук по    

специальности 05.23.17- строительная механика 

         Актуальность темы исследования.  Диссертация Джурахонзода 

Далер Джурахон посвящена развитию метода сосредоточенных деформаций 

применительно к расчёту изгибаемых плит и дисков перекрытий с 

различными граничными условиями. В процессе исследований были 

получены новые численные результаты о напряженно-деформированном 

состоянии таких плит под воздействием вертикальной и горизонтальной 

нагрузки. Обеспечение необходимой прочности и надёжности строительных 

конструкций, особенно высотных здании и снижение их стоимости остаётся 

одним из важнейших направлений в области строительства. В связи с этим 

разработка эффективных методов расчёта зданий, с достаточной полнотой 

отражающих реальное поведение конструкций, имеет большое 

народнохозяйственное значение.  

Научная новизна работы состоит в следующем: 

- решение статических и динамических задач изгибаемых плит и 

дисков перекрытий с учётом различных граничных условий на основе метода 

сосредоточенных деформаций; 

-  получение численные результаты динамической задачи для дисков 

перекрытий, на основе метода сосредоточенных деформаций и сравнении их 

с известными решениями; 

- разработке и решении тестовых задач по исследованию статического 

и динамического поведения двумерной системы от действия 

сосредоточенного мгновенного импульса с различными граничными 

условиями; 



- исследование на тестовых примерах устойчивости и сходимости 

статических и динамических задач;  

- получение результатов численного решения дисков перекрытий с 

учётом деформации реальных швов, соединяющих плит между собой и с 

ригелями на основе разработанной компьютерной программы; 

- исследование влияния сгущения сетки на точность и сходимость 

результатов статического и динамического расчётов и выбора оптимального 

разбиения сетки. 

Достоверность выводов и рекомендаций, сформулированных в 

диссертации, обеспечивается проверкой точности и сходимости 

используемых методов аппроксимации и многочисленными сравнениями 

полученных результатов с известными решениями других авторов. 

Теоретическая и практическая значимость работы заключается в 

разработке методики расчета и компьютерной программы изгибаемых 

пластин и дисков перекрытий с использованием метода сосредоточенных 

деформаций. Разработанные методика, алгоритма и компьютерные 

программы могут быть успешно применены при проектировании зданий для 

расчёта плит с различными граничными условиями, а также может быть 

использована для исследования напряженно-деформированного состояния 

дисков перекрытий многоэтажных зданий. 

Публикации результатов. По материалам диссертационной работы 

опубликовано 13 работ, в том числе 9 из которых опубликованных в 

журналах, рекомендованных ВАК при Президенте РТ и 4 статьей в 

сборниках и журналов. 

Соответствие диссертации паспорту научной специальности. 

Диссертация соответствует паспорту научной специальности 05.23.17 

«Строительная механика», включая разделы по общим принципам расчёта 

сооружений и численным методам их расчёта, соответствующие пунктам:  

1- Общие принципы расчёта сооружений и их элементов; 

4- Численные методы расчёта сооружений и их элементов. 



Диссертация состоит из введения, четырёх глав, списка использованной 

литературы, приложения и изложена на 177 страницах. 

Во введении обоснована актуальность темы диссертационной работы, 

излагаются цели и задачи диссертационного исследования, научная новизна, 

теоретическая и практическая значимость, достоверность полученных 

результатов и личный вклад соискателя. 

Первая глава посвящена обзору экспериментальных исследований плит 

и дисков, используемых в конструкциях перекрытий многоэтажных зданий. 

Тема является актуальной в свете современных требований к расчёту и 

проектированию строительных конструкций с учётом реальных условий 

нагружения, прочностных характеристик и особенностей эксплуатации. 

Автором собран достаточно широкий спектр литературных источников, 

охватывающих ключевые экспериментальные работы последних 

десятилетий. Отмечается разнообразие применяемых методик: исследования 

на моделях, испытания фрагментов реальных перекрытий, лабораторные 

стендовые опыты. Рассмотрены различные типы армирования, схемы 

закрепления, виды нагружения, включая равномерные и сосредоточенные 

нагрузки.  

Во второй главе рассматривается математическое моделирование задач 

для пластин методом сосредоточенных деформаций, который представляет 

собой тщательно структурированный и логически последовательный 

материал, отражающий как фундаментальные основы метода, так и его 

прикладные аспекты. Автор показывает глубокое понимание предметной 

области, используя строгий научный аппарат и современные подходы в 

области вычислительной механики деформируемого твёрдого тела. 

Положительным моментом главы является её простая  структура: от 

введения в метод сосредоточенных деформаций и краткого обзора его 

основных принципов, до конкретных математических моделей поведения 

пластин и детализированного рассмотрения матриц жёсткости (внутренней и 

внешней). Отдельно стоит отметить внимание, уделённое граничным 



условиям, что свидетельствует о прикладной направленности исследования и 

понимании влияния условий закрепления на общее поведение конструкции. 

Кроме того, глава демонстрирует стремление к формализации процессов 

моделирования, что особенно важно при последующей реализации этих 

подходов в программных системах численного анализа. В целом глава 

производит положительное впечатление и свидетельствует о высоком 

научном уравне. 

Глава 3 диссертационной работы представляет собой основательный и 

последовательный анализ численного решения как статических, так и 

динамических задач механики пластин с использованием метода 

сосредоточенных деформаций. Особого внимания заслуживает параграф 3.1, 

в котором рассматривается вопрос сходимости и точности метода. Подобный 

анализ является необходимым элементом любой численной методики и 

свидетельствует о правильном методологическом подходе.  

Также положительно оценивается реализация расчётов для 

двухэлементной модели (параграф 3.2), что отражает важный этап 

применение метода. Подпараграф 3.2.1, посвящённый алгоритмам, содержит 

полезные практические сведения, в том числе, вероятно, ориентированные на 

последующее программное внедрение. 

Интересно выполнено сравнительное исследование решений при разных 

типах закреплений пластин: опёртые края (параграф 3.3), защемлённые при 

нечётной и чётной разбивке (3.4, 3.5). Такой подход обоснован с точки зрения 

инженерной практики, так как позволяет оценить универсальность метода в 

различных условиях эксплуатации конструкций. Отдельно можно отметить 

параграф 3.4.1, в котором вводятся фиктивные швы — это оригинальный 

элемент, демонстрирующий стремление соискателя адаптировать модель к 

сложным условиям. Параграф 3.6 поднимает важный вопрос — устойчивость 

и сходимость численного решения в динамике. Учитывая высокую 

чувствительность динамических задач к численным ошибкам, внимание к 

этому аспекту следует признать особенно актуальным. Глава демонстрирует 



высокий научно-прикладной потенциал и убедительно иллюстрирует 

эффективность метода сосредоточенных деформаций при решении широкого 

круга задач. 

Глава 4 представляет собой логическое продолжение предыдущих 

главов диссертации и посвящена численному моделированию статических и 

динамических задач расчёта дисков перекрытий с использованием метода 

сосредоточенных деформаций. Особенностью данной главы является 

применение разработанной методики к конструкциям, имеющим реальное 

инженерное значение, что существенно повышает её прикладную ценность. 

В параграфе 4.1 автор поднимает важный вопрос учёта податливости 

реальных швов, что отличает данную работу от многих теоретических 

исследований, игнорирующих эту деталь. В реальных строительных 

конструкциях швы между элементами оказывают заметное влияние на 

распределение усилий и деформаций, поэтому их учёт в численной модели 

придаёт расчётам инженерную реалистичность. 

Алгоритмическая часть (параграф 4.2) представлена кратко, но 

достаточно ясно для того, чтобы судить о последовательности выполнения 

численного расчёта. Следующие подпараграфы (4.3–4.5) подробно освещают 

поведение дисков перекрытий при различных граничных условиях и с учётом 

(или без учёта) реальных швов. Подход, при котором рассматриваются обе 

ситуации, является обоснованным и даёт возможность провести 

сравнительный анализ, подчёркивающий влияние конструктивных 

особенностей на поведение системы. 

Особого внимания заслуживает параграф 4.6, в котором приведены 

уравнения движения и изложен процесс построения матрицы внешней 

жёсткости в условиях динамики. Это укрепляет фундаментальность 

исследования и расширяет его применимость к задачам динамического 

расчёта, что особенно актуально для проектирования сейсмостойких зданий. 

Параграф 4.7 показывает, что соискатель уделяет должное внимание 

устойчивости и сходимости численного решения, что укрепляет доверие к 



результатам диссертации. Глава производит благоприятное впечатление, 

демонстрируя зрелость научного подхода и высокий уровень практической 

направленности. Автору удалось убедительно показать эффективность метода 

сосредоточенных деформаций при моделировании сложных конструкций, что 

повышает значимость выполненного исследования. 

Вместе с тем, по диссертационной работе имеются следующие 

замечания: 

1. Желательно было бы в первой главе диссертации привести таблицы, 

графики или схемы, обобщающие характеристики проведённых 

экспериментов, которые существенно повысили бы наглядность 

главы. 

2. Во второй главе диссертации (параграф 2.1. с. 28) следовало бы с 

целью наглядности дать рисунок балок на примере которого 

раскрыли бы основную концепцию метода сосредоточенных 

деформаций. 

3. В параграфе 2.2.1 диссертации стоило бы дополнительно включить 

пример применения метода сосредоточенных деформаций на 

практике. Это позволило бы лучше осмыслить приведённые 

теоретические выкладки и облегчило бы переход к решению 

прикладных задач. 

4. Структура третьей главы диссертации местами перегружена 

мелкими подпараграфами, что затрудняет восприятие. Надо было бы 

объединенить некоторые из них или ввести промежуточные 

выводовы. 

5. Желательно было бы привести в параграфе 4.4 диссертации более 

наглядное сравнение результатов моделирования с учётом и без 

учёта податливости швов - например, в виде графиков или 

сравнительной таблицы напряжений и перемещений. 

6. В параграфе 4.6.1 диссертации отсутствует подробное пояснение 

метода составления матрицы внешней жёсткости в динамике.   
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Ha duccepmaquru lilcyp(NoHsoda fianep fictcyp(NoH <<Vuaneauoe peueHae

cmamuqecKax u duaauuqecnux cadaq nilacmut c paSilut HbtMu epilHuttHbuttu

y an o 6 uflil u n e m o d oi4 c o cp e d o moq enru om d e Q opn a4u it >, np e d cm aonen a oil ru a

coucKaaue yu0ttoil cmeneHu xarududama mex*u.tecKax HayK no

cnequ&rtbHocmu 05.23.00 - Cmpoumerbcmso u opxumeKmypo

(0 5. 2 3. I 7- cmpoumanb*a.n nexaruuxa)

Axrya"rrsHocrb reMbr rrccJreAoBaH rrff

Xereso6eroHHble rrepeKpbrrwr f,BJrflK)Tcs ocHoBrrbrM KoMloHeHToM

Hecyruux cl{creM KapKacHbrx slatmir vr Lraccosofi upogyrquefi c6opnoro

xereso6eroua. B rraHeJrbr{brx 3Aaur{rx oH}r cocraBJrflK)T oroJro 18-20% or o6qefi

crorrMocru u l0-l2o/o or odueft rpy,uo€rraxocru crpolrrenbcrBa, BrJiloq€ur uonn. B

KapKaclrblx 3AaHI{flx flepeKpbrra{ 3itur,rMurror 50-70% or Bcero o6reua

xere:o6eroHa Hecyulefi cucreMhr. B uoHorrrrHhrx 3AaH[flx Aonf, ueperpurnfi

cocraBJlrer 30-40% ot o6reua xeJre3o6eron4 20-25% or rpyAo€uxocrn u 30Yo

or cror{Mocrr,r o6rqecrpoprreJrbHbrx pa6or.

Ilosronay amyamnofi cralroBrmcfl 3aAaqa yr€ra ge$opl{arr/mHocrb

c6opnoro xeregoderoHHoro [epeKphrrr,rfl B ero [nocKocrg. B lanHoM KoHTeKcre

I{ccneAyercf, ge$opuaruBHocrb ArrcKoB nepexprrrufi Ha rrpraMepe Sparueura

rqefrru KapracHoro 3IitHI,rJr c oAHocropouHr.rM p acflonoxeHr..reM pmrenefi .

llpr,r mr6ope pacqernofi MoAenr{ AJrfl MHorogriDrrrbrx sAanufi [peAflotrreHlre

orAaercs tofi, Korop€u HaIlJIfrr[uM o6pasou orpalraer peilJrbHoe [oBeAeHr4e

roncrpyrqufi.

PassHTIae MeroAoB pacuera Ha ocHoBe Ar{cKperHbrx MoAenefi, nog4ilrour,rxcfl

€IJIIOpI,ITMVI3aI\HV\ A TaKXe ynyqmeHr,re BhrrrrlcJrmeJrbHbrx Bo3MoxHocrefi

[o3Bontllor 6onee rroJrHo ytrrrbrBarb [porlHocrHbre r,r ge$opuarr{BHbre croficrsa

orAenbllblx KoHcrpynruEfi r{ y3noBhrx cortpsxetauilt n pacu€nrrx cxeMax.

r{ncrennrte MeroAbr, [pHMeHfleMbIe B crpor.rrelruoft MexaHr{Ke, BKJIIoqaK)T

saAaqu qlrcreHHoro auSQepeHIIEpoBautvtfl, r&merpnpoBaHr{s, a raKxe qucreHHoe

peIneHI,Ie guOQepeHrII{aJIbHbrx vt r,rHTerpaflbHbrx yparuenufi, cBf,3aHHbrx c

arilporclrM a\sefi HcKoMbrx Syurunfi .



Hacrosqee rrccJreAoBaHrae oplreHTr4poBaHa Ha coBepIIreHcrBoBaHHe MeroAa

cocpeAoroqeHr{brx aeQoperaqrft AItfi pacueror ra::rlr6aeunx rIJII/rr vt AI,IcKoB

n ep e Kp brrrrfi c p auutlHbl MI,I rp aHru HbI MI,I y cn o B krfll.avr.

Ilayunan HoBr3Ha pa6oru 3aKrroqaercf, B:

- pelreHl,Ilr crarurrecKr,rx il ArrHaMr{rrecKrrx 3aAatl nsna6aenaux rrJlur kr

Ar{cKoB rrepeKpbrrrafi c yreroM piBnr{qHbrx rpaHrutxux yclonufi Ha ocHoBe MeroAa

cocpeAoroqeHHblx ae$opuaqufi ;

- B[epBbre [onyqer{br rrrlrcJreHrrbre p$ynbTaTbl AuHaMpr.Iecxofi 3aAaqE Anfl

ArrcKoB uepexpuuEfi, Ha ocHoBe MeroAa cocpeAororleHrrblx aeQoplaaqfift vr

cpaBHeHHH rIX C I,I3BeCTHbIMU pemeHuflM.rL;

- pe[IleHlrfi,t TeCTOBbtX 3aAarl IIO UCCIOAOBaHI4IO CTaTIIIIICCKOTO Ll

Ar4HttMr4rrecKoro [oBeAeHr{f, AByMepHofi cucreubl or Aeficrgur cocpeAoroqeHHoro

MIHO B eHHOTO I4M[y Jrb C a C p a3 nruHbIMI,I rp aHprtII{bI MI,I y Cn OBprfllMkl;

, [ccneAoBaHr,r]r Ha recroBhrx rrpr{Mepix ycrofruunocru H cxoAuMocru

CTATHTICCKI{X I4 AI,IHAMI4TTECKI{X 3AAATI;

- [plrMeHeHlrr4 KoMrrbrorepuofi [porpaMMbr crarl,tqecKoro H AI{HaMI,tqecKoro

pacu€ron rrJrlrr lr AlIcKoB uepercpurufi;

- [onfreHuu p$ynbrarbl qucJleHHoro pelxeHu{ AI{cKoB repexpuuffi c

yuerou ge$opuauuu pealbHbrx rrrBoB, coeA[rHrIIoIuI{x rrnrrT MexAy co6ofi u c

purenfl Mr4 Ha ocHoB e p asp a6oransofi KoMrlblorepuofi rporpaMMbl ;

- uccneAoBaHprr4 BrrkrflHtrfl cryllleHr{s ceTKr,I Ha TOqHOCTb kr CXOAI'IMOCTb

p*ynbraroB crarruecKoro r,r ALrHaMmecroro pacqeroB u ru6opa oITr[IMtLIIbHoro

pasduenrax cerKu.

Creuenr AocroBepHocrf, pmyJrbraroB nponeg0nnblx tlccJreAoBanufi

flo;1rBepxAaercfl roppexruofi uocranosxofi tr peureHrreM 3qAaq, a ralo(e

o6ecueqmaercfl rrpoBepKofi ro.rrocru u cxopMocrll ucrronrcyeMhrx MeroAoB

arlrpoKcr,rMarwl rr MHofolrucJreHHbrMu cpaBHeHI,IrIMrr rIoJIrreHIrbIx pBynbTaToB c

H3BeCTITbIMU pellleHr,rf,Mu.

Teopernuecrar rl rrparcrrlqecmafl 3narr[Mocrr pa6orbl 3arJlroqaerc, B

paspa6orKe MeroAtil<pr t4 KoMlbrorepuoft lporpaMMbl An, pacu€ra nsrudaeNaux

IrrIacrHH H ALrcKoB [epeKpbrrwfrt c [rcrroJrb3oBaHl,teM Meroga cocpeAoroqeHHhlx



I

aeSopua4rfi. Paspa6orBHHbro MeroAHKa, aJrropl,rrMa vr KoMrrbrorepubre

rporpaMMbr Moryr 6um ycrernHo [pprMeHeHhr rpu rrpoexTr{poBarrr}r 3Attur.{ir wa
pacu€ra [JIrm c pa3nrarrrrhlMu rpaHurrHbIMI,I ycnoBvtrun, a raKxe Moxer 6urr

uc[oJrb3oBaHa Ars raccneAoBauur HarrprKeHuo-.qe$opMrlpoBaHHoro cocroflHl,tf,

AlrcKoB rrep expbrrufi rrtroro grtDrcHbl x slaHlafi .

Ily6nnxaurr p$yJrbraroB

IIo uarepr{aJraM Ar,rccepraunonnofi pa6orut orry6nmoBaHo 13 pa6or, B roM

qlrcJre 9 us xoropux ouy6JrlrKoBaHHbrx B xypHaJrax, peKoMeHAoBaHHbrx BAK upn

Ilpe:ugenre PT ra 4 crarrefi r c6opuuKax r{ xypHanoB.

CoorsercrBrre AlrcceprauHrr rrac[opry nay.rnofi crrequaJrbHocrn.

.(rncceprauu coorBercrByer rracropry nayunofi cflerryranbHocru 05.23.00

CrpourerbcrBo r{ apxureKrypa (A5.23.17- CrponreJlbHa"r uexarurrca), BKrroqa"f,

pirAenbr no o6uru rrpuHrlrarrau pacu€Ta coopyxeruEft H rrr,rcreHlrbrM MeroAaM r.n(

pacu€ra, coorBercrByroqne nyHKTaM:

1- O6rqere ryrililryuml pacuera coopyxerufr ulrl. oneMelrroB;

4- tfurcneHHhre MeroADr pacuera coopyxerud [r rlD( gneMerrroB.

.{uccepraruls cocrourr vrg BBeAeHr{fl, .rerupex uraB, crurcKa r{cnoJrb3osaHHoft

nrrreparypbr, rrprlrroxeHr{r r{ }r3JroxeHa Ha 177 crparuwnx.

Bo BBeAerr[[ Arrcceprau[n Aaercs o6ocnosaHr,re

nn6pamrofi TeMbr .(rcceprarlnomrofi pa6oru, o6sop

cSopruyru4poBar{br uenb u e€ HafrHoe 3HaqeHr4e, flprrBeAeubr ocHoBubre

pe3ynbrarbr, cocraBnf,rcrq[e HayqHyrc HoBLr3Hy padomt kr e€ [paKTr.FrecKyro

ueHHocrb.

B nepnofi rnane [p[BoArrrcr o6sop gKcflepr,rMeHTuurbrrbrx uccneAosaHr.{fi

rrJrur r4 AHcKoB rrepeKpbrrr,rfi, nprauelureMbrx B MHoro3TiD{firbrx 3AaH}urx. florcasauo,

trro MeroA cocpeAororreHHbrx Ae0opuarnafi [oKa3brBaer MeHbrxefi ro.rHocrn [ppr

rpy6ou paz6meutru, a rrpu cryueHr,ru cerKrr p$ynbrarbr AocrarorrHo Oucrpo

cxoAf,Tcf, K r8BecrHbrM perfleHprflM.

Tenaa sBrf,ercs oqeHB anTynJrbHoft s cBr3r,r c coBpeMeHlrbrx rpe6orauvilt x

pacu€ry u [poeKTrirpoBaulrrc neperpurufi c yu€rou peaJrbHhrx rrrBoB. Moxuo

aKTyiurbHocTrr

nI,rreparypbr,

orMerr{Tb, rrro colrcxareJleM co6pan 6omuroe KoJrl{qecrBo nnreparyprlbrx



I{CTOTTHLIKOB, KOTOpbIe OXBaTbIBiI}OT OCHOBHbTe

. [poBeAeHHhrx B [ocJreAHr{e AecflTr{neTr{e.

c03AaHrrfl

pa36rBaercf,

gKc[epr.rMe]rranbHbre pa6omr

Bropan fJraBa rlocBflIrleHa MoAenr{poBaHrrrc crarr,rqecKr{x r{ Ar,rHaMrrrLrecKllx

3aAarr rrJIacrI{H. B orofi rnaBe pacKpblBaerc, cyrb MeroAa cocpeAororreHHbrx

aeQoprvraqufi (MCI). MCI rpeAcraBilfler codofi oAr4H rls MeroAoB alralrrma H

rIpoeKrI{poBaHI{rI roucrpyrqufi B MexaHHKe, ge$opuupyeMbrx reJr. OcnosHafl

KoHUerqlIrI MCA 3aKrloqaercr n pas6veHnr4 KoHcrpyKrIHH Ha orAenbgbre xecrKpre

sJIeMeHTbI, Hd Koropblx aHanrmr4pyrcTcfl Ha[prKeHr4lr Lr ge$opnaaqrEu. MCA

{BJL,Iercfl xopolrl{M I,IHcrpyMeHToM Anf, aHarrrca Harrpsx€ruro-4e$oprr,rupoBaHHoro

cocrof,HH, roucrpyrcurfi, oco6enno prrrfl, cJroxlrbrx crpyrTyp c pa3nuqHrrMu

rpaHLrtIHbIMI,I ycnoBlrrlMll MCA o6ecnequnaer eS$exrunuoe peilreHue 3aAaq

nanprxenHo - AeQopnrupoBaHHoro cocrof,Hr{rr H flo3BoJrf,er [onfrarb roq]rhre

pe3ynbTaTbr rlpu Mr,rHr.rMt[Jrbrrbrx Bbrrrr4cJluTeJrblrbrx 3arpartx.,,{anee uccneAyercfl

cocTo.rrHrire utrn6aeurrx rrJracTr,rH MeToAoMHanpxx€uuo-le$ opMnp oB aHHoe

cocpeAoroqeHHhlx 4e$oprraaqrfi. HaupxxeHHoe cocro.rrHr4e B KoHeqmrx

uerudaeMblx sJIeMeHTix MCI Sopnaupyercf, HcxoAf, r,r3 ocHoBHbrx 3aBr{cr.rMocrefi

gJreMeHToB. Co6crnennue AeQopuaquu gJreMeHroB rpu usru6e, KpfreHril{ H

cABIre KOITIIeHTpI{pyIOTC,I B rpaE{rlax MexAy H}rMLr C }rcnoJrb3oBarrrreM

Srarruumx cssseft coorBercrByrcrqero Tr.[ra. Sleuerru raKxe Moryr

o6re4mrxtrcr peaIIbI{bIMLr cBf,3f,Mr,r pa3JrnrlHoro rr{[q qro xapaKTepHo Ntfl

Hecylqrlx crlcreM rr3 cdopHoro xerego6eroHa. Paccuarpr{Baercfl MeroArrKr,r

cocraBJreHll Marpl{tthl rnyrpeuuefi H sHemHefi xecmocrr,r gneMerrroB.

fpanrunue ycnoBl,If, Hrpiilor KrlorreByrc ponb B olpeAeJreHrrr{ noBeAeHr{f, rf,rracrr,rH

rrpn crarrntlecKnx I{ ArrH€lJvrl{qecKr{x Harpy3Kax. flparrnnurrfi nu6op rpaH[sHhrx

yclonufi Baxen An-rr rorrHoro MoAenr4poBaHrafl u a*aJrar3a rroBeAeHr4f, IUIaCTHHbI, a

B pea.JrbHbrx

ycnoBr4nx.

raKxe N$ rporHo3upoBaHr,rf, ee ge$opuaryrfi v. uanpxNenufi

Tperrn rJraBa rlocBflIrleHa qucneHHoMy MoAenupoBaHuro 3aAaq [nacrprH Ha

ocHoBe pa:pa6oramrofi rporpaMMe. ,{annax uraBa cocronr ns 6 uaparpa$on.

Teopu}I ToHKr.rx IIJrrm. ltts
nprMoyroJrbHtur rrJracTr{Ha

.rprcrperHofi MoAem{ ucxoAHan

HA MHOXeCTBO rrprrMoyroJrsrrhrx



Kruoqenrru MoMeIrroM B Aarurofi rJraBe Mo)KHo orMeruTb paccMotpeHrre AJrfl

crarr{qecroft saAmu Bonpocbr cxoArrMocrrr n roqnocru MeroAa, a raKxe Arfl

.umaJvll{qecxofi 3aAa[II,r Borrpocbr ycrofiunnocTb rr cxoAtrMocrb rrrrcJreHHoro

pemeHl,If,. 3rm BuA arra.JrrB mJrflercf, neo6xoAraurru gJreMerrroM rro6oro

rIucJIeHHoro perrreHlrf, lr rroKffrbrBaer [paBr4JrrHocrr nu6opa MeroAnKr{ pacu€ra.

Apyrofi troJloxrtemtrtft MoMe]rr erofi uraBrr f,BJr{ETcrr yrm [oAarnuBocrrr

crblroBblx coeAranenrul MexAy snenaemaun. B KarrecrBe rectonoft 3AAarM

paccMorpeHo usrur6 rrJracrr{rrbr or AeficrBrt, paBHoMepHo pacrpeAeJrer*rofi

Harpy3Klr. Ha ocHoBe aflroprmMa paspa6orarra KoMrrbrorepHrur rporpaMMa Ha

fl3blKe OOPTPAH H rronfrelrbl peynbrarbr rrncreHHoro MoAeff,rpoBzlHufl

LIccJIeAyeMoro o6rerca. Amoprmnr pac.rera peirJrrmyerc.f, Ha [prd\,repe xn44paruofi

rrIII{rhI c 3an{e}LJl€Hnrruu Kpar{Mrr. C qemro BbrqucreHllfl [epeMerrleum7 u ycutlfrt

B KolilpoJrbHhlx rorlKtx flJlacruHbr r,rc[onb3yercf, gKcrparroJrflr[,rf,. AJtfr gToro

[p[rMeHrreTcf, KBa.(paTIFrHarI amporc]rMaqr,rr. ,{anee paccMaTpr,rBaeTc{ KBaApaTHarr

rrnacrllH4 Illapru{pHo on6pma no BceMy Korrypy npra geficrBlru paBHoMepHo

paclpeAen€snoro MrHoBeHHoro lrM[yJrbca.

Oco6ufi I,IHTepec Bbl3hrBaer no4po6nrrft amutus prrJrrl.rr{hrx rurroB

saxpermerurfi u cpaBHeHlre ux BrtLrrmufl, Ha noBeAeHlre rrJracrr,rH. Pearnsaqufl

pacuerHoro ailroplilM4 IIccJIeAoBaHHe cxoAuMocrr,r, yerofruurocrH H B[fi4flHrde

pazfiwewu Ha roqHocrb - sce gro roBoplm o Bbrcorofi crenenn npopa6maHuocru

TCMbI.

B 'rernGprofi rrraBe (rII{CJIEHHOE MOIEJIIIPOBAHUE

CTATI,TIIECKI,D( II AI{IIAMI,ITIECKIIX 3AAATI TIO PACIITTY ruICKOB
[EPEKPbrTrrru METOAOM COCPEAOTOqEHHbIX AE@OpMAUr4ff)
HccJleAyercr yu€r [oAaTJrHBocrr{ peaJrbrrhrx rnBoB MexAy rrJrrmaMr{ flepeKpbrrufi a

cocTaBe Ar,rcKa [epeKpbrTr4{.

3rcuepunaeHTaJlbl{ble EccneAoBanus. Qparuerror peurJrbrrhrx c6oprmx

xereso6eroHHhrx ArIcKoB nepexpurmft [oKil]aIrr{, }rro ocHoBrrhre geQopualpru

BO3HHKaIOT rl3-3a rrOAarnr{BOCT}r pealrbr{hrx rrrBoB MexAy flnrrTztMrr Hacrr{Jr4 B To

BpeMs KaI( caMla flJlrmhr MorrHo crrrmarb np{ucrrcrecru HeAeQoprrrupyeMhrMu, To

ecrb a6coruorso xec-rrraun gJreMer{ftlMrr. Tarofi cnoco6 rro3BoJrf,er orleur{Tb



-vHr{BepcilJrbHo cTb MeToAa B pa3nl,rrfiIblx ycnoBl{flx pa6oTbl KoHcTpyKIILIfi .

.{annax uraBa [oKzl3brBaer npuMeueH[Ie MeroAa cocpeAoroseHHblx

aeQopMarluri K MoAenrpoBaHlrro AucKoB ueperpurrrfi, uMercrqlo( BuDKrIoe

rrpanTmecKoe 3HarreHlre B crpomenbcrBe. Heo6xoAuuo orMerlrrb, qro

peyJrbrarbr r,rccJreAoBat*f,i corrcKareneM AoBeAeIrbI Ao rpaxTrl.recKoro

r{croJrb3ouanfis" lt BHeAperrbr B lrpaKT[rry [poeKT[rpoBaHl,If, 3AaHIilX, Koropble

rpoeKTr,rpyrorcf, n Pecny6JIHKH Taruoucllcralr.

,{ucceptaqux HaruIcana rptMorrrhlM TexHr.ttrecKl{M qshIKoM, coAepxl{T Bce

seo6xoAraurre crpyKrypuhle gJreMerrrbl. Co6nroAenu norl,ttlecKl,Ie

IIo cneAoBateJlbHo crll Ia3JloxeHr{.f, MaTepuana.

3ameqaxne

l. B nepnofi rJraBe Aucceprarruu qelecoo6pa3Ho 6rtro 6nt rpplBecru rnrbt

y3noBbrx CoeAnneuufi rro KoHCTpyIo[BHOMy pe[reHl,Irc m ycnoBuflM

co[poruBJreHr{{ pirnrarrHbrM cr{JroBbrM Sarroporra, qro [o3BoJII4JIo 6rr

paspa6orarr peKoMeHAu4'wr K orrpe.{eneurrro [oAarnIrBocrl/t coeAunenrafi

c6opnsrx xoucrpyxgrfi.

2. 9erra MeroA cocpeAoroqeHHblx

ereMeHros?

.qe$opN{aqefi nyqme MeroAa KoHeqHHx

3. Karula o6pa:orr,r f{rrbrBanocb rroAarnuBocrb crrtroBrrx coeAru{eHllft uexgy

gneuegraupr?

4. C qenbro rroBbrrrreHnfl TorrHocru Lr ycrofruurocrtl pacuera no pe3ynbraraM

lrccneAoBanzrs. Kaxoe orrrlrMiulbHoe qucro pa:6ueHue gJIeMeHToB ycraHoBneHo

ro qpocrpancrBy I{ rlo BpeMerul?

5. Peuaercx Ar,rHaM[qecKaf, 3aAaqa. Y.lurunamEcr, tH cso6oAHbte xole6anug

SJTeMeHTOB I4 HX qaCrOra?

6. Her pelreHrur 3aAaq rrJrr4T Ha ylpyroM ocHoBaHI,Iu. Moxso JIH MeroAoM

co cpeAorotreHrrbrx 4eSopruauufi pemrrub raKI,Ie rurrhl 3 aAaqv.

7. B Hclonb3yeMbrx nmeparyplrbrx lrcrorrHr.IKax MitJIo yAeneHo gneKTpoHr{brM

pecypcaM, qTo B coBpeMeHrrbrx ycnoBr/r{x ,BJUreTcfl neooxoAptMhlM arpuoyrou

Haf{Hbrx pa6or.



I

Yrasamme 3aMeqauutr He Hocf,T rtprul1lul[raJrbHoro xapaKTepauHr4 s roeft

Mepe He woJuilo'T.[ocTo[rHcTBo flpoBeAennoro coucKaTeJreM ]rccJreAoBaH]rrr.

Taxuu o6pasonr paccMarpuBaeMarr AuccepraruoHHuur pa6ora

.{xoypo<o}rsoAbr .{arepa r{xypa<oHa Ha reMy <r{ucremoe pemeHrre crarr{qecrlD(

u l&rraMlrqecKprx 3aAaq rrJracr[H c pa3JII{qHbrM[r rpaHrurrbrMu ycJroBrlflMu MeToAoM

cocpeAoTorreHrrbrx aeooprrrauufi>, ,BJr.f,eTcf, c[tMocTofTeJrbrrbrM, 3aKo]rrreHrrbrM

Hafruo-KBannQrrcaryroHrrbrM r(ccJreAoBauueM, BbrrroJrHeHa Ha BbrcoKoM

upo$eccnoHaJrbHoM ypoBHe, Harrr4czrHo rpaMorrrbrM TexulrrrecKrlM ,3brroM vt

coorBercrByer BceM rpe6oraruaru BAK upu llpesugenre Pecny6mmu

Taaxorucrzlrl [peAbf,Bnf,eMhrM K KaHArrAarcK]rM Alrcceprar[,rf,M, a ee aBTop,

,{xypaxomoAa larep ,{xypaxon 3acJryxuBaer rpucyxAemr4fl eMy y.r€uofi

crereHpl KaHAI{Aara TexIILHecKID( HayK ro cneUHaIIbHocT}I 05.23.00

CrpormelbcrBo r,r apxlrrercrypa (05.23.17- crporrreJrbHtur rr,rexarunca).

O$rug,rarrnufi ormoHeHT,

HcnaournoAa Jlynlpro Cyiraimorur,

KaH4{Im TeXHI{qeCKrD( Hay& AOrIerrT

Ha)"ura.f, cneru,raJprlosrr : 0 5 .23 .1 7- <CrporreJrbHafl Mexil{uKa)

Aorxnocrr: HaqaJrbnf,K orAeJra srcneprrr3br trpoeKToB Aopor, MocroB

lr Tpanctroprubrx roune.rrefi .

I ryII <<Taruxucrap>> Ynparuren rrfl rocyAapcrnen uofi

BneBeAoMcrseHuofi sxctreprrr3rrr rpaAocTporrrgfrurofi npoerruofi
Aor(yMeHTarI[H Kournrera rro apx[Tercrypbr rr crporrrerbcrBa [prl
IlpannrerbcrBe Pecny6nnmn TarxrrmrrcraH
Aryec : 7 3 4025, Pecrry6rnnca Talxr.rrucrrur,
r. lyruan6e, yraqa Xycefinsoila,34
Tene0on: 93 980 05 01

E-mail: lutfullo. i@mail.ru

I4cnrou.nroaa J[.C.

IloAuracr l4cuourr:o4 a JL.C.

noArBepxAnrc.

Haqanrru,m orAeJra Ka r{poB Acoroaa A.


