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МУҚАДДИМА 

 

Мубрамии мавзуъи тадќиќот. Дар диссертатсия шабакањои мањаллии 

компютерї мавриди тадќиќ ќарор гирифтаанд. Дар он тавсифи илмии 

мафњуми шабакаи локалї ва хосиятњои он, баррасии сохтори шабакањои 

локалии компютерї ва таснифи онњо, тањлили њадафи асосии ин шабакањо ва 

топологияи онњо, системаи идоракунии стохастикии хаттии 

ѓайристатсионарї дар шабакањои локалї ва тадќиќи пањншавии эпидемияи 

вирус ва интихоби методи эпидемиологї мавриди омўзиш ќарор гирифтаанд. 

Пайдоиш ва рушди шабакаҳо роҳи нави боэътимод ва хеле самараноки 

ҳамкории байни одамонро фароҳам овард. Мисли дигар манбаъҳои соҳаи 

технологияҳои иттилоотӣ, шабакаҳо дар аввал бо мақсадҳои илмӣ истифода 

мешуданд, сипас ба тамоми соҳаҳои фаъолияти инсон паҳн мешуданд. 

Шабакаи маҳаллӣ якчанд компютерро муттаҳид мекунад ва ба корбарон 

имкон медиҳад, ки захираҳои компютерҳо, инчунин дастгоҳҳои канории ба 

шабака пайвастшударо (принтерҳо, плоттерҳо, дискҳо, модемҳо) мубодила 

кунанд.  

Объекти таҳқиқот шабакаҳои компютерии маҳаллӣ мебошанд. Мақсади 

омӯзиш ин пеш аз ҳама нишон додани хусусиятҳои шабакаи компютерии 

маҳаллӣ: сохтор, тасниф, мақсад, топология, дастгирии техникӣ мебошад.  

Ҳадафҳои тадқиқот:  

1. Тавсифи мафҳуми шабакаи локалӣ ва хусусиятҳои асосии он. 

2. Дида баромадани сохтори шабакаҳои компютерии маҳаллӣ. 

3. Нишон додани таснифи шабакаи маҳаллии компютерӣ. 

4. Муайян намудани ҳадафи шабакаи маҳаллӣ. 

5. Таҳлили топологияи шабакаи маҳаллӣ.  

6. Системаи идоракунии стохастикии хаттии ѓайри статсионарї. 

7. Тадќиќи пањншавии эпидемияи вирус ва интихоби методи 

эпидемиологї. 
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Шабакаи локалӣ маҷмӯи компютерҳо, дастгоҳҳои канорӣ (принтерҳо ва 

дастгоҳҳои коммутатсионии бо кабелҳо пайвастшуда) мебошанд. Шабакаҳои 

маҳаллӣ ба шабакаҳои идоравии фирмаҳо, шабакаҳои идоракунии ташкилӣ 

ва дигар шабакаҳое тақсим мешаванд, ки аз ҷиҳати истилоҳот фарқ мекунанд, 

аммо аз ҷиҳати моҳияти идеологии худ тақрибан якхелаанд. Шабакаҳои 

маҳаллӣ бо он хосанд, ки масофаи байни ҷузъҳои шабака нисбатан хурд аст, 

чун қоида, аз якчанд километр зиѐд нест. Шабакаҳои маҳаллӣ аз ҷиҳати нақш 

ва арзиши компютерҳои фардӣ дар шабака, сохтор, усулҳои дастрасии корбар 

ба шабака, усулҳои интиқоли маълумот байни ҷузъҳои шабака ва ғайра фарқ 

мекунанд. Ҳар як шабакаи дар бозор пешниҳодшуда афзалиятҳо ва нуқсонҳои 

худро дорад. Интихоби шабака аз рӯи шумораи корбарони пайвастшуда, 

афзалияти онҳо, суръат ва доираи зарурии интиқоли маълумот, паҳнои 

зарурӣ, эътимоднокӣ ва арзиши шабака муайян карда мешавад.  

Дар айни замон, дар кишварҳои мухталифи ҷаҳон намудҳои гуногуни 

LAN (Local area network) барои андозаи гуногун, топология, алгоритмҳои 

корӣ, ташкили меъморӣ ва сохторӣ сохта шудаанд ва фаъолият мекунанд. 

Сарфи назар аз намуди шабакаҳо, ба онҳо талаботи умумӣ гузошта 

мешаванд:  

 суръат хусусияти муҳимтарини шабакаи маҳаллӣ мебошад;  

 мутобиқшавӣ - моликияти шабакаи маҳаллӣ барои васеъ ва насб 

кардани истгоҳҳои корӣ дар ҳолати зарурӣ;  

 эътимоднокӣ - хусусияти шабакаи маҳаллӣ барои пурра ѐ қисман 

коршоямӣ нигоҳ доштан, новобаста аз аз кор баромадани баъзе гиреҳҳо ѐ 

таҷҳизоти терминалӣ. 

Тадќиќи илмии шабакањои компютерї аз ибтидоти солњои 2000-ўм 

шуруъ мешавад. Аввалин монографияњо ва маќолањо дар самти номбурдаи 

тањќиќот ба ќалами G.P. Agarwal [1], [2], L.Dordal Pere [5], B.A. Forenzan [6], 

S.C.Gupta [10], S.Rockley [28]  A.S.Tanenbaum [33], T.Yildirim [34], B.J. William 
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[35], А.С.Њасан [37], [38], И.Азимї [40], А.Р.Афзалї [46] тааллуќ дошта, дар 

онњо мафњумњои асосї ва усулњои илмии ташкили шабакањои глобалии 

компютерї, таљњизот ва топологияи онњо баррасї карда шудаанд. Шумораи 

камтари тадќиќотњо бо тањлил ва омўзиши сохтори шабакањои мањаллии 

(локалии) компютерї бахшида шудаанд, аз љумла, ин навъ шабакањо дар 

асарњои C.Bett Setter [3], Chin Chun Lee [4], L.Hart [11], T.Halonen [12], G.Heine 

[13], И.С.Фарамарз [63], Н.Мисоќ [78], [79], П.Бањром [87] мавриди тадќиќи 

њамаљониба ќарор гирифтаанд. 

Рисолаи доктории пешнињодшуда ба тадќиќи як самти шабакањои 

мањаллии компютерї, мушаххасан ба шабакањои компютерии донишгоњї 

бахшида шудаанд. Дар як ќатор маќолањои ба чоп расида, муаллифи рисолаи 

диссертатсионї тавонистааст ба як ќатор масъалањои мушкили ин самти 

технологияњои иттилоотиву иртиботї рўшани андозад. 

Боби 1 рисола ба таҳлили манбаъҳои библиографӣ бахшида шудааст. 

Дар боби 2 рисола усулҳо ва самтҳои илмии ташкили шабакаҳои 

маҳаллии компютерӣ мавриди тадќиќ ќарор гирифтаанд. Ин боби калонњаљм 

аз 4 зербоб иборат аст, ки дар онњо мувофиќан татбиќи шабакањои 

компютерї, таљњизоти онњо, нармафзорї шабакањои мањаллии компютерї ва 

моделњои тасвирї мавриди омўзиш ќарор гирифтаанд. 

Боби 3 бо унвони «Низоми иттилоотиву иртибототї ва идоракунии 

фаъолияти шабакањои компютерї дар донишгоњњо» барномаи мушаххаси 

компютериро дар забонњои С++ барои CISCO-ро дарбар мегирад. Барномаи 

компютерии номбурда дар Маркази миллии патентии Тољикистон њамчун 

захираи интеллектуалї шинохта шуда, бо шањодатномаи муаллифї ба ќайд 

гирифта шудааст. Њангоми коркарди барнома аз манбаъњои зерин истифода 

бурда шудааст: J.Martin [22], W.Panek [25], G.H.Sagkab [29], J.Shiller [30], 

J.M.Senior [31], Ф.Бобољонї [50], С.Канс ва дигарон [68], Н.Эњсон [83], [84], 

Н.У.Ризо [85], Р.Рамазонї [90]. 

Дар боби 4 системаи идоракунии стохастикии хаттии ѓайри статсионарї 
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баррасӣ карда мешавад, ки дорои якчанд даромад ва баромад мебошад. 

Критерияи сифати система тавре интихоб карда шудааст, ки барои бузургии 

интизории математикии шакли квадратии тағирѐбандаҳои идоракуни ќимати 

минималиро таъмин мекунад. Натиҷаи асосии маќола теоремаи ҷудокунӣ ѐ ба 

таври дигар принсипи эквивалентнокии пурра мебошад. Мувофиқи теоремаи 

ҷудокунӣ, стратегияи оптималии назорат метавонад аз ду қисм иборат бошад: 

бањодињии оптималии вектори ҳолати система аз натиҷаҳои мушоҳидашуда 

ва қонуни бозгашти хатии алоќа. Қонуни бозгашти хаттии алоќа ба мо имкон 

медиҳад хулоса барорем, ки сигнал функсияи хаттии бањодињии њолат аст. 

Қонуни назорати хаттӣ ҳамон тавре ташаккул меѐбад, ки гӯѐ ҳеҷ гуна дахолат 

вуҷуд надошт ва вектори њолат маълум буд. Ин истилоҳҳои "принсипи 

эквивалентнокии пурра" ва "теоремаи ҷудошавӣ"-ро шарҳ медиҳад. 

Њолати элементарии системаи баррасишаванда дар монографияи 

К.Ю.Острем [86] омўхта шудааст. Асосњои риѐзии системањои стохастикии 

оптималї дар монографияњои В.Н. Афанасьев и др. [45], Н.С.Бахвалов и др. 

[48], Р.Габбасов, Ф.М.Кириллова [52], И.Н.Гиттерман [53] ва маќолањои 

М.Илолов и др. [61], М.Илолов, Дж.Ш.Рахматов [62] гузошта шудаанд. 

Дар марњилаи кунунии рушди коммуникатсия ва технологияњои 

иттилоотї, њифзи компютерњо ва шабакањои компютерї аз вирусњо ќазияи 

муњимтарин мањсуб мешавад. Шумораи барномањои таъминотии зараровар 

рўз ба рўз меафзояд. Коркарди патчи мувофиќ барои вируси ба тозагї 

пайдошуда ваќти тўлонї таќозо мекунад ва хеле зуд шабакањои глобалии 

эпидемияњоро рўи кор меоварад. Мувофиќи маълумотњои омории 

озмоишгоњи Касперский зиѐда аз 90% муассисаву корхонањо дар мамолики 

муштарак-ул-манофеъ аќаллан як дафъаи туъмаи њуљуми компютерии беруна 

мешаванд. Сол то сол шароити кор дар соњаи технологияњои иттилоотї 

бадтар мегардад: шумораи зиѐдтари вирусњои нав пайдо мешаванд ва, чун 

натиља, зиѐни моддиву молиявї меафзояд. Аз ин лињоз тањияи низоми 

(системаи) максималї њифзшуда аз вуруди коди зараровар яке аз самтњои 
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актуалии тањќиќот дар самти бехатарии информатсионї шуморида мешавад. 

Бо маќсади тањќиќи  комили падидаи номбурда ва коркарди системањои 

технологии њифзшуда дар мадди аввал гузаронидани тадќиќоти назариявї 

рўи кор меояд. Яке аз методњои раќамиву аналитикии соња методи тарњрезии 

риѐзї мебошад. 

Марњилаи аввалин ва хеле муњими тадќиќи пањншавии эпидемияи вирус 

интихоби методи эпидемиологї мањсуб мешавад. Чунин методњо хеле зиѐданд 

ва интихоби методи дуруст ва љавобгў хеле муњим аст. Аксари муњаќиќони 

вирусњои компютерї аналогияи хеле шаффоферо миѐни ин вирусњо ва 

вирусњои биологии табии мебинанд. Аз диди риѐзї характеристикањои асосии 

вирусњои органикї ва компютерї шабењи њамдигаранд. Протсесси пањншавии 

вирусњо дар њарду њолат ба воситаи муодилањои дифференсиалї тасвир карда 

мешаванд. Барои эпидемияњои нисбатан содда аз системањоимуодилањои 

оддии дифференсиалї истифода мебаранд. Дар њолати ба назар гирифтани 

таърихи протсеси эпидемиологї системаи муодилањои дифференсиалї бо 

ќафомонии ваќт рўи кор меоянд. Агар, иловатан, омили љуѓрофиро дар 

пањншавии вирус ба назар гирем аз системањои хеле мураккаби муодилањои 

дифференсиалии ѓайрихаттї бо њосилањои хусусї истифода бурдан лозим 

меояд. Аксари муњаќќиќон барои омўзиши эпидемияњои компютерї ва 

шабакавї моделњои навъи SI, SIR ва SEIR-ро истифода мебаранд. 

Дар ин самт асарњои J.O.Kephart, S.R.White [17], J.Leveille [20], Ch.Zhang 

at all [36], А.Пурмасъуд [41], [42], П.К.Абодї [44], В.В.Воронцов, И.В.Котенко 

[51], М.М.Исфар [75], Њ.Нељодї [82], М.Тољбахш [107], H.Edward at all [119] 

ќобили таваљљўњ мебошанд. 

Дараљаи коркарди илмии проблемаи мавриди омўзиш. Дар коркарди 

самтњои назариявї ва амалии шабакањои мањаллии компютерї ва моделсозии 

математикии онњо G.P.Agarwal [1], [2], A.S.Tanenbaum [33], А.С.Њасан [57], 

К.Ю.Острем [86], В.Н.Афанасьев и др. [52] сањми барљаста доранд. Солњои 

охир доир ба ин самти тадќиќот монографияву маќолањое ба табъ расиданд, 
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ки муњимтарини онњо Chin Chun Lee [4], L.Hart [11], И.С.Фарамарз [63], 

М.Илолов и др. [61], Ањмадї Ѓулом Сахї [1-М-14-М] мебошанд. 

Алоќаи тадќиќот бо барномањои илмї (лоињањо) мавзуъњо. Рисолаи 

диссертатсионї дар доираи амалисозии наќшањли перспективии корњои илмї-

тадќиќотии шуъбаи математикаи амалии Институти математикаи АМИТ ба 

номи А.Љўраев барои солњои 2017-2022 аз рўи мавзуъи «Баъзе масъалаҳои 

моделсозии ахборотӣ ва риѐзии шабакаҳои компютерӣ» иљро карда шудааст. 
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ТАВСИФИ УМУМИИ КОР 

 

 Маќсади тањќиќот. Маќсади асосии тањќиќоти рисолаи диссертатсионї 

моделсозии иттилоотї ва риѐзии шабакањои мањаллии компютерї мебошад. 

Натиљањои бадастомада тањлили њамаљонибаи ташкили шабакањои 

компютерї, таљњизоти онњо, топологияњои пайвасткунии элементарии 

шабака, моделњои риѐзии фаъолияти шабакањои компютериро ифода 

менамоянд. 

 Вазифањои тањќиќот. Вобаста ба маќсади тадќиќот масъалањои зерин ба 

таври мушаххас мавриди иљро ќарор гирифтаанд: 

 омўзиши самтњои интиќол ва коркарди иттилоот дар шабакањои 

мањаллии компютерї, ки гузариши воќеъї ба технологияњои беќоѓазро 

ташкил менамоянд; 

 таъмини коркарди таќсимшудаи додашудањои аввала дар шабака, ки бо 

муттањидкунии љойњои кории автоматикунонидашудаи њамаи кормандони 

муассиса ѐ ташкилот дар шабака вобаста мебошад; 

 дастгирии ќабули њали идоракунї, ки ба роњбарон ва кормандони 

бахшњои идорї иттилооти комил ва оперативиро таъмин менамояд; 

 ташкили кори почтаи электронї, ки яке аз намудњои иттилооти мањаллї 

мањсуб мешавад ва кормандонро бо иттилооти лозимї шинос мекунад; 

 тарзу усулњои истифода аз топологияи базавии шабака; 

 њали оптималии системаи идоракунии стохастикї дар шабакаи 

мањаллии компютерї; 

 тањлили протсесси пањншавии кодњои вирусї ва интихоби методи 

эпидемиологии мубориза бо онњо. 

Объекти тадќиќот. Объекти тадќиќот шабакањои мањаллии компютерї 

мебошанд. 



11 
 

Предмети тадќиќот. Предмети тадќиќот моделсозии ахборотї ва 

математикии протсессњои фаъолгардонии шабакањои мањаллии компютерї 

мебошанд. 

Навгонии илмии тадќиќот. Дар рисолаи диссертатсионї натиљањои нав 

ба даст оварда шудаанд ва муњимтарини онњоро номбар мекунем: 

 љанбаи иљтимоии татбиќи шабакањои мањаллии компютерї тадќиќ 

карда шудааст; 

 таљњизоти шабакањои компютерї дар сатњњои мухталифи шахсї, 

мањаллї, регионалї ва глобалї ва робитаи байни сатњњои номбурда омўхта 

шудааст; 

 нармафзори шабакањои компютерї тавассути протоколњо, моделњо ва 

моделњои тасвирот тадќиќ карда шудааст; 

 барномањои компютерї дар забони С++ барои низоми CISCO тартиб 

дода шудаанд; 

 модели риѐзии системаи идоракунии стохастикї тартиб дода шуда ба 

шабакањои мањаллии компютерї татбиќ карда шудааст; 

 принсипи макисуми Понтрягин дар масъалаи њифзи шабака аз коди 

зараровар истифода бурда шудааст. 

Ањамияти назариявї ва илмию амалии тадќиќот. Натиљањои дар рисолаи 

диссертатсионї овардашуда татбиќи васеъи худро дар омўзиши 

технологияњои муосири шабакањои мањаллии компютерї ѐфтаанд ва дар 

оянда низ барои њали масъалањои нав хоњанд ѐфт. 

Нуќтањои ба њимоя пешнињодшаванда аз инњо иборатанд: 

 самтњои автоматикунонии љойњои кормандони муассиса ва ташкилотњо; 

 тарзу усулњои ќабули њали идоракунї дар таъмини иттилооти комил ва 

оперативї; 

 ташкили оптимадии кори почтаи электронї; 

 усулњои истифодаи оптималии топологияњои шабака; 
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 њали оптималии системаи идоракунии стохастикии шабакањои 

компютерї; 

 тањлили протсесси пањншавии кодњои вирусї ва интихоби методи 

эпидемиологии мубориза бо онњо. 

Дараљаи эътиборнокии натиљањо. Эътиборнокии натиљањои илмии дар 

рисолаи диссертатсионї овардашудатавассути муњокимаронињои даќиќ 

таъмин мешаванд. Ва бо тадќиќотњои олимону мутахассисосни соња тасдиќ 

карда шудаанд. 

Мутобиќати диссертатсия ба шиносномаи ихтисоси илмї (бо формула ва 

соњаи тадќиќот). Кори диссертатсионї аз рўи ихтисоси 6D070400 ‟ «Техникаи 

њисоббарор ва таъминоти барномавї» иљро карда шуда, фасли таъминоти 

барномавї ба мавзўи илмии шуъбаи математикаи амалии Институти 

математикаи АМИТ ба номи А.Љўраев мувофиќат мекунад. 

Сањми шахсии довталаби дараљаи илмї дар тањќиќот. Гузориши масъала 

ва методњои тадќиќ аз љониби роњбари илмї пешнињод карда шудааст. Ба 

ѓайр аз ин роњбари илмї ба муаллифи рисола кўмаки консултативї 

расонидааст. Натиљањои асосии кори диссертатсионї, ки дар банди 

«Навоварии илмї» оварда шудаанд, шахсан аз љониби муаллиф ба даст 

оварда шудаанд. 

Тасвиб ва амалисозии натиљањои диссертатсия. Натиљањои асосии 

диссертатсия дар семинарњо ва конференсияњои зерин муњокима гардидаанд: 

 семинари шӯъбаи математикаи амалӣ ва механика ва семинари 

умумиинстутии Институти математикаи ба номи А.Ҷӯраеви АМИТ 

(Душанбе, солҳои 2020-2022); 

 семинари Маркази рушди инноватситонии илм ва технологияҳои нави 

АМИТ “Таҳлили касрӣ ва татбиқи он” таҳти роҳбарии академики АМИТ, 

профессор М.Илолов (Душанбе, солҳои 2019-2022); 
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 семинари кафедраи таҳлили функсионалӣ ва муодилаҳои 

дифференсиалии Донишгоҳи миллии Тоҷикистон таҳти роҳбарии профессор 

Г.Ҷангибеков; 

 конференсияи илмии байналмилалӣ «Воронежская зимняя 

математическая школа С.Г. Крейна ‟ 2020». (Воронеж, 26-31 январи соли 

2020); 

 конференсияи илмӣ-амалии ҷумҳуриявӣ «Муаммоҳои муосири назарияи 

муодилаҳои дифференсиалӣ» (Душанбе, 26 сентябри соли 2020); 

 конференсияи илмӣ-амалии ҷумҳуриявӣ «Масъалаҳои канорӣ барои 

баъзе синфҳои муодилаҳои дифференсиалӣ» (Душанбе, 4 декабри соли 2021). 

Интишорот аз рўи мавзуъи диссертатсия. Натиљањои кор аз рўи мавзуъи 

диссертатсия дар 8 маќолаи илмї, ки дар рўйхати амалкунандаи КОА-и назди 

Президенти Љумњурии Тољикистон оварда шудаанд, ба табъ расидаанд. 

1. Аҳмадӣ Ғулом Сахӣ. Шабакаҳои компютерии  маҳаллӣ истифодабарии 

онҳо / Аҳмадӣ Ғулом Сахӣ // Паѐми Политехникӣ. Бахши Интеллект, 

Инноватсия, Инвеститсия. ‟2020.‟ Т.4 (52) С. 26-27. 

2. Аҳмадӣ Ғулом Сахӣ. Истифодаи шабакаҳои беноқил / Аҳмадӣ Ғулом 

Сахӣ // Паѐми Донишгоҳи Технологии Тоҷикистон. ‟2020. ‟ №3 (42) С. 91‟96. 

3. Аҳмадӣ Ғулом Сахӣ. Рушди шабакаҳои бесим ҳамчун воситаи назорат 

ва идоракунии системаҳои дурдаст / Аҳмадӣ Ғулом Сахӣ // Паѐми Донишгоҳи 

Миллии Тоҷикистон. Бахши илмҳои табиӣ ‟2020. ‟ Т.4.  С. 40‟46. 

4. Аҳмадӣ Ғулом Сахӣ. Истифодаи шабакаҳо аз ҷониби шахси воқеӣ / 

Аҳмадӣ Ғулом Сахӣ // Паѐми Донишгоҳи Омӯзгорӣ. ‟2020. ‟ Т.5‟6. № 1‟2. С. 

132‟137. 

5. Аҳмадӣ Ғулом Сахӣ. Шабакаҳои компютерӣ / Аҳмадӣ Ғулом Сахӣ // 

Гузоришҳои Академияи миллии илмҳои Тоҷикистон. Шуъбаи илмҳои 

ҷамъиятшиноси. ‟2020. ‟   № 4 (012). С. 176-179.  
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6. Аҳмадӣ Ғулом Сахӣ. Шабакаҳои компютерӣ дар ташкилотҳо /    

Аҳмадӣ Ғулом Сахӣ // Паѐми Донишгоҳи омӯзгорӣ. ‟ 2021. ‟  Т. (11‟12) № 3‟4. 

С. 282-285. 

7. Аҳмадӣ Ғулом Сахӣ. Оид ба системаи идоракунии хаттии стохастикї 

ва татбиќи он дар низоми шабакањои компютерї / Илолов М, Ањмадї Ѓулом 

Сахї // Паѐми Политехникӣ. Бахши Интеллект, Инноватсия, Инвеститсия. ‟ 

2021. ‟ Т.54. № 2. С. 27-34. 

8. Аҳмадӣ Ғулом Сахӣ. Суроғасозии захираҳо дар мисоли Афғонистон / 

Ахбори Академияи миллии илмҳои Тоҷикистон. Шуъбаи илмҳои 

ҷамъиятшиноси. ‟2021. ‟ №.1(262). С. 77-81. 

9. Аҳмадӣ Ғулом Сахӣ. Принсипи максимуми понтрягин дар масъалаи 

њифзи шабакањои компютерї аз коди зараровар / Ањмадї Ѓ.С., Илолов М., 

Рањматов Љ.Ш., Мардонов С.Ҳ // Паѐми Политехникӣ. Бахши Интеллект, 

Инноватсия, Инвеститсия. ‟ 2022. ‟ Т.57. № 1. С. 7-11. 

Сохтор ва њаљми диссертатсия. Диссертатсия аз муќаддима, 4 боб, 

фењристи адабиѐти истифодабурдашуда аз 120 номгўй, њамагї 211 сањифаи 

копютериро дарбар гирифта, дар барномаи Microsoft Word њуруфчинї 

шудааст. Барои осонии кор дар диссертатсия раќамгузории секаратаи бобњо, 

зербобњо ва пунктњо ќабул карда шудааст, ки раќами якўм ба раќами боб, 

раќами дуюм бо раќами зербоб ва раќами сеюм ба раќами пункт мутобиќат 

мекунад. 
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БОБИ 1. ТАЊЛИЛИ МАНБАЪЊОИ БИБЛИОГРАФЇ ВА ГУЗОРИШИ 

МАСЪАЛА 

 

Масъалаи умумии сохтор ва таљњизоти шабакањои компютерї бори аввал 

ва дар сатњи баланди илмї аз љониби Танненбаум Э., Видрон Д. [56], [57] дар 

ду љилди калонњаљм мавриди баррасї ќарор гирифтаанд. Китобњои номбурда 

ба забонњои мухталиф баргардонида шудаанд. Аз љумла, соли 2011, њарду 

љилд аз љониби Ќудратуллоњ Сапидном ва шогирдонаш ба забони форсї 

тарљума карда шуданд. Аз ин пештар соли 2022 тарљумаи форсии асари 

аввалини Таннебаум Э. [108] чоп шуда буд. Оид ба системањои иртиботи 

оптикии нахї маълумоти комилро дар асарњои Agarwal G.P. [1], [2] дастрас 

кардан мумкин аст. Оид ба архитектураи шабакањои компютерї, протокол ва 

хизматрасонињои марбута дар асарњои Bett Stetter [3] ва Chi Chun Lee [4] 

натиљањои зиѐди илмї љамъоваврї шудаанд. Технологияњои телеиртиботї 

дар монография ва маќолањои Forouzan B.A. [6], Freeman R.L. [7], [8], Vijay 

Kumar Garg [9], Gupta S.C. [10], Doldal Pere l [5] мавриди тадќиќи њамаљониба 

ќарор гирифтаанд. Дар мавзўи почтаи электронї ва шабакањои бесим китобу 

маќолањои Hart L. [11], Halonen T [12], Heine G. [13]-ро номбар мекунем. Дар 

баробари сарчашмањои англисї забон дар рисолаи диссертатсионї аз 

манбаъњои форсизабон истифода бурда шудаанд. Аз љумла, мо бояд китобњои 

Адлиѐр Саид Њасан [37], [38], [39]-ро номбар кунем. Дар ин асарњо маълумоти 

муфассал доир ба шабакањои компютерї, луѓатномаи вожањои шабакавї ва 

ѓайра гирд оварда шудаанд. Амнияти шабакаи интернет дар асарњои Амљади 

Пури масъуд [41], [42], Амр Абадї [43], Абадї Паѐм Карим [44] тадќиќи худро 

ѐфтааст. Ду асари дигар ‟ китоби Афзалї Абдул Раќиб [46] ва Ањмадї Ашраф 

[47] ба тадќиќи шабакањои компютерии Кобулва Афѓонистон бахшида 

шудаанд. Асари Занди Шафаќ [58] тарљумаи форсии низоми CISCO ва Зањедї 

Атефењ [59] омўзиши љиноятњои компютериро дар интернет дарбар мегиранд. 

Китоби Заре Дуст Ризо [60] ба намудњои мављгирњова татбиќи онњо дар 



16 
 

шабакањои бесим робита дорад. Ба масъалањои номбурда инчунин маќолањои 

Меликиѐн Эњсон [89], Масрат Абот [70], Мудирї Носир [72], [73], [74], 

Муртазо Муњаммад Исфор [75] бахшида шудаанд. 

 Ба тањлили нармафзори шабакањои компютерї маќолањои Korhonen J. 

[18], Martin J. [22], Michael B. [23], Oliver B. [24], Panek W. [25], Proakis J.G. [26], 

Pijolle [27], Reckley Stave [28], Sagkal G.H. [29], Shiller J. [30], Senior J.M. [31], 

Sunguanpang S. [32], Yildirim T. [34], William B.J. [35], Zhang Ch. at all [36], 

Муњаммад Ќосим Ѓайрат [77], Навзони Мисоќ [78], [79], Наземи Мейсам [80], 

[81],  Нељоди Њомид [82],  Нековар Эњсон [83], [84], Никхоњ Њомид Ризо [85]  

вобаста мебошанд. Сахтафзори шабакањои мањаллии  компютерї дар 

маќолањои  Рамазонї Ризо [90], [91], [92], Ризої Аббос Алї [94], [95], Русто 

Муњаммад [ 96], Рон Пронс [97], Рустами Алї [98], Сафої Фаршод [99], 

Самади Њамидуллоњ [100], Самиѐ Њусейнї, Маљид Рањї [101], Саъдиѐн Абдул 

Њусейнї [102], Салор Мењдї [107], Тољбиѐн Марям [107], Форузон Бењруз [110], 

Форсої Дарюш [111], Њусейн Ќилипур [114], Њусейнпур Љаъфар [115], Њусейн 

Сайид Аслан [116], Њизаил Ањмад [117], Њайдарї Ѓулом [118], Яѓмої 

Муњаммад Њусейн [121] мавриди тадќиќи њамаљониба ќарор гирифтаанд. 

 Дар мавриди амсиласозии шабакањои компютерї, пеш аз њама, аз 

њиссагузории хеле назарраси олимони шўравї ѐдрас мешавем. Дар китоби 

Афанасев В.Н., Колмановский В.Б., Носов В.Р. [45] назарияи риѐзии 

сохтусози системањои идоракунї ва асоснокии илмии ин сохтусозњо ба таври 

муфассал коркард карда шудааст. Масоили њалњои раќамии муодилањои 

дифференсиалї, интегралї ва интегро-дифференсиалї, ки тавассути онњо 

њолати система муайян карда мешавад, дар монографияи Бахвалов Н.С., 

Жидков Н.П., Кобельков Г.М. тадќиќ карда шудааст. Методи љустуљўи 

њалњои оптималї ва идоракунии оптималї дар асарњои Габасов Р., 

Кириллова Ф.М. [52], ва Гиттерман И.Н. [53], пешнињод шудааст. 

Масъалаи идоракунии оптималии стохастикї, яъне идоракунии дар 

шароити номуайян, бори аввал дар монографияи Острем К.Ю. [86] баррасї 
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гардида, дар он њали пурраи масъалаи идоракунии оптималии стохастикї 

барои системањои муодилањои фарќї оварда шудааст. 

Дар маќолањои Kephart J.O., White S.R. [17] ва Leveille J. [20] масъалаи 

пањншавии эпидемии кодњои зараровар дар шабакањои технологї омўхта 

шудаанд. Тањлили риѐзии системањои марбутаи муодилањо дар асарњои 

Илолов М., Кучакшоев Х.С., Рањматов Љ.Ш. [62] коркард гардидааст. 
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БОБИ 2. ТАДБИҚИ  ШАБАКАҲОИ КОМПЮТЕРЇ 
 

§ 2.1. Татбиќи шабакањои компютерї 

 

Пеш аз омӯзиши тафсилоти техникӣ, зарур аст, саволеро муайян кунем,  

ки чаро таваҷҷӯҳ ба шабакаҳои компютерӣ зиѐд аст ва чӣ тавр аз онҳо 

метавон истифода кард. Агар ҳеҷ кас ба рушди ин технологияҳо манфиатдор 

намебуд, чунин шумораи зиѐди шабакаҳои хеле гуногун фароҳам оварда 

намешуд. Мо бо роҳи тањлили сохторњои анъанавӣ, аз қабили шабакаҳо дар 

муассисањо, шабакаҳои хонагї ва технологияҳои нави алоқаи мобилӣ амал 

карда бо њалли ќазияњои иҷтимоӣ рў ба рў мешавем. 

Дар боби 1-и рисола оид ба татбиқи шабакаҳои компютерӣ дар 

ташкилотҳо, истифодаи ин шабакаҳо аз ҷониби шахсони воқеӣ, шабакаҳои 

бесим ва ҷанбаҳои иҷтимоии шабакаҳои компютерӣ сухан меравад. 

Масъалаҳои номбурда дар монографияҳои [56], [57], мақолаҳои [1-4] мавриди 

таҳқиқ қарор гирифтаанд. Оид ба масъалаҳои баррасишаванда аз ҷониби 

муаллифи рисола корҳои [1-М]-[5-M] ба чоп расидаанд.  

 

2.1.1.Шабакаҳо дар ташкилотҳо 

 

Аксари созмонҳои муосир шумораи зиѐди компютерҳоро истифода 

мебаранд. Масалан, ширкат метавонад барои ҳар як коргар компютер дошта 

бошад ва онҳоро барои истеҳсоли маҳсулот, тањия ва чопи брошюрањо ва 

њисобкунии музди меҳнат истифода баранд. Дар аввал баъзе аз компютерҳо 

метавонанд дар ҷудогї аз дигарон кор кунанд, аммо дар баъзе нуқтаҳои 

идоракунӣ, ки пайвастан ба онҳо барои ирсол кардани иттилоот дар тамоми 

ширкат лозим аст, зарурияти пайвасти ду ва зиѐда компютер ба миѐн меояд. 

Агар шумо ба ин мушкилот аз нуқтаи назари умумӣ нигаред, масъалаи мазкур 

дар инҷо тақсимоти захираҳо мебошад ва ҳадафи таъмини дастрасӣ ба 

барномаҳо, таҷҳизот ва хусусан маълумот барои ҳар як истифодабарандаи 
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шабака, аз ҷойгоҳи ҷисмонии захираҳо ва истифодабаранда новобаста 

мебошад. Мисол, принтери шабакавӣ  дастгоҳест, ки аз шабака дастрас аст. 

Ин як ҳалли фоидаовар аст, зеро ҳеҷ кадоме аз коргарон набояд дастгоҳи 

чопии худро дошта бошанд, ки ин аз нигоҳдорӣ ва нигоҳубини як принтер 

арзон аст.  

Аммо ҳатто шояд аз истифодаи сарчашмаҳои физикї, аз қабили 

принтерҳо ва дастгоҳҳои эҳтиѐтӣ, мубодилаи иттилоот муҳимтар аст. 

Имрӯзҳо, ҳар гуна ширкат, новобаста аз андозаи он, бе дастрасї ба 

маълумоте, ки дар шакли электронӣ пешниҳод шудааст, ғайриимкон аст. 

Ширкатҳои хурд ва калон ба иттилооти компютерӣ вобастагии зич доранд. 

Аксарияти ширкатҳо дорои хислатҳои истеъмолкунанда ҳастанд, яъне ба 

монанди иттилооти маҳсулот, инвентаризатсия, ҳисоботи молиявӣ, 

маълумоти андоз ва ғайраҳо дар шабака дастрас мебошанд. Агар тасодуфан 

ҳамаи компютерҳои ягон бонк, ҳатто банки калонтарин, ногаҳон аз кор 

бароянд, дар панҷ дақиқа бонк муфлис мешавад. Истеҳсоли имрӯзаи 

компютерӣ бо истифодаи компютерҳо дар ин ҳолат ҳатто дар панҷ сония 

давом намекард. Ба ибораи дигар, ҳатто агар агентии хурд, ки 

кормандонашон аз се нафар иборат бошанд, дар маҷмӯъ ба шабакаҳои 

компютерӣ вобастагӣ дорад, ки дастрасӣ ба иттилоот ва ҳуҷҷатҳои зарурӣ 

тавассути шабака имконпазир аст.  

Дар ширкатҳои хурд, ҳамаи компютерҳо одатан дар як офис ѐ дар 

ҳолатҳои алоњида метавонанд дар як бино ҷамъ оянд. Агар мо дар бораи 

ширкатҳои калон сухан меронем, ки таҷҳизоти компютерӣ ва кормандони 

онњо метавонанд дар даҳҳо идораҳо дар кишварҳои гуногун пароканда 

шаванд. Бо вуҷуди ин, фурӯшанда, ки дар Ню-Йорк љойгир аст, метавонад 

дархост ќабул кунад ва фавран дар бораи моле, ки дар анбори Сингапур 

мавҷуд аст, маълумот диҳад. Барои пайваст кардани шабакаҳое, ки дар 

ҷойҳои гуногун ҷойгир шудаанд, шабакаҳое, ки VPN (Virtual private network - 
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Шабакаҳои хусусии виртуалӣ) номида мешаванд метавонанд истифода 

шаванд. Ба ибораи дигар, корбар аз масофаи 15 ҳазор километр аз захираи 

маълумотҳои физикӣ дуртар қобилияти дастрасии ин маълумотро маҳдуд 

намекунад. Он мумкин аст, ба сифати яке аз ҳадафҳои таъсисдињии 

шабакањои компютерї аз байн бардоштани «истибдоди ҷуғрофӣ» баромад 

кунад.  

Роҳи осонтарини тасаввур кардани системаи иттилоотии ширкат ҳамчун 

иттилооти маҷмӯи як ѐ якчанд мањзани маълумотҳо дар бораи ширкат ва 

шумораи муайяни кормандоне ба таври ғайрирасмӣ мебошад. Дар ин ҳолат, 

маълумот дар компютери пурқудрат ҷойгир шудааст, ки сервер номида 

мешавад. Бисѐр вақт сервер дар як ҳуҷраи алоҳида ҷойгир шудааст ва аз 

тарафи мудири система назорат мешавад. Аз тарафи дигар, компютерҳои 

коргарон метавонанд камқувват бошанд, онҳо дар шабака ҳамчун мизоҷҳо 

муайян карда мешаванд ва метавонанд дар шумораи зиѐд ҳатто дар як офис 

ҷойгир бошанд ва дастрасӣ ба иттилоот ва барномаҳои дар сервер сабтшуда 

дошта бошанд. Баъзан мо истифодабарандаи чунин мошинро ҳамчун "мизоҷ-

муштарї" меномем. Робитаи муштариѐн ва серверҳо дар расми 2.1 нишон 

дода шудааст. Лутфан қайд менамоям, ки ҳоло мо шабакаро танҳо дар шакли 

давра намоиш медиҳем, бе тафсилот. Мо ин идеяро ҳангоми вохӯриҳои 

мухтасар дар бораи шабакаҳои компютерӣ истифода мебарем. Ҳангоми 

баррасии якояки хусусияти фаъолияти онҳо, мо инро ҳамчун «давра» 

мефаҳмем. 
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Расми 2.1 ‟ Шабакае, ки аз ду муштариву як сервер иборат аст 

   

Чунин система модели муштарӣ-сервер номида мешавад. Он хеле васеъ 

истифода шудааст ва аксар вақт барои бунѐди тамоми шабака асос аст. 

Амалисозии маъмултарин ин веб-барнома мебошад, ки дар он сервер веб-

саҳифаҳоро бар асоси базаи худ дар ҷавоби дархостҳои мизоҷ метавонад 

пешнињод кунад, яъне базаи маълумотро њар вақте, ки муштарӣ ва сервери 

дар ҳамон бино ҷойгир шуда ва ба ҳамон як ширкат дохил буда ва аз якдигар 

дуранд, нав кунанд. Масалан, вақте ки корбар ба як вебсайт дастрас аст, 

ҳамон модели корӣ кор мекунад. Дар ин ҳолат сервери вебсайт нақши 

мошинаи серверро ишғол мекунад ва компютери корбар нақши вазифаи 

муштариро бозӣ мекунад. Дар бештари ҳолатҳо, як сервер ҳамзамон ба 

хизматрасонӣ ба рақами калони (садҳо ѐ ҳазорҳо нафар) мизоҷон фаъолият 

мекунад.  

Агар мо ба модели "мизоҷ - сервер" назар андозем, равшан мегардад, ки 

ду раванд (яъне, барномаҳои иҷрошаванда) ҳамеша метавонанд дар шабака 

фарқ кунанд: сервер ва мизоҷ. Мубодилаи иттилоот аксар вақт дар чунин 

ҳолат рух медиҳад. Мизоҷ дархостро ба сервер тавассути шабака мефиристад 

ва барои ҷавоб интизор мешавад. Ҳангоми қабули дархост, сервер амалҳои 

мушаххасро анҷом медиҳад ѐ маълумоти дархостшударо ҷустуҷӯ мекунад ва 

сипас ҷавоб медиҳад. Ҳамаи ин дар расми 2.2 нишон дода шудааст.  
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Расми 2.2 ‟ Дар модели «муштарї-сервер», дархостҳо ва ҷавобҳо фарқ 

мекунанд 

 

Зангҳои телефонӣ байни кормандон ба шабакаи компютер, ба ҷои 

шабакаи маъмулии телефон гузаронида мешавад.  Ин технология IP-телефон 

ѐ VoIP (Voice over IP ‟ Садо тавассути протоколи интернетӣ) ном дорад. 

Микрофон ва сухангӯй дар ҳар як барнома метавонад бо истифода аз 

телефони VoIP ѐ компютер корбар бошад. Ширкатҳо VoIP ‟ ро барои 

пасандози зангҳо истифода мекунанд. 

Истифодаи шабакаҳои компютерӣ, яке аз шаклҳои табиии 

коммуникатсионии имконпазир аст. Видео метавонад ба аудио илова карда 

шавад, то ки кормандон дар ҷойҳои дурдаст тавонанд дар рафти вохӯрӣ 

якдигарро бинанд ва шунаванд. Ин усул њамчун воситаи пурқувват барои 

бартараф кардани хароҷот ва вақти сарфшаванда истифода мешавад. Алоқаи 

мизи корӣ ба коргарони дурдаст имкон медиҳад, ки мониторинги графикиро 

бинанд ва ҳамкорӣ кунанд. Ин барои кори ду нафар ѐ бештар аз он, зарур аст, 

яъне якҷоя ҳисобкунӣ ѐ навиштани ҳисоботро фароҳам меорад. Вақте ки як 

корманд ҳуҷҷатро бо тариќи онлайнӣ тағир медиҳад, дигарон метавонанд, ки 

тағйиротро зуд ба назар гиранд, ба ҷои интизор шудани мактуб. Чунин 

суръати коргузорї дар байни гурӯҳҳои калон, созмонњо ќулайтар аст, ки ин 

пештар ѓайриимкон буд. Шаклҳои зиѐди ҳамоҳангсозии масофавї, ба 

монанди телемедисина (масалан, тафтиш кардани беморон), шуруъ 

намудааст, аммо ањамияти онҳо рўз аз рўз меафзояд.  
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Ҳадафи сеюм барои ширкатҳои зиѐд ин тиҷорати электронӣ, хусусан бо 

мизоҷон ва таъминкунандагон мебошад. Ин модели нави тиҷорати электронӣ 

(e-commerce) номида мешавад ва он дар солҳои охир босуръат афзудааст. 

Ширкатњои њавопаймої, фурўшандагони китоб ва дигар молу ашѐ 

дарѐфтанд, ки барои мизоҷон бисѐр имконият пайдо мешавад, ки ба мағоза аз 

хона дароянд. Аз ин рӯ, бисѐре аз ширкатҳо фурўши мол ва хизматрасониҳои 

худро онлайн мекунанд ва инчунин ќабули фармоишҳоро онлайн мекунанд. 

Истеҳсолкунандагони автомашинаҳо, ҳавопаймоҳо, компютерҳо, қисмҳои 

эҳтиѐтиро аз як қатор таъминкунандагон мехаранд ва сипас маҳсулоти 

ниҳоиро ҷамъ мекунанд. Бо ѐрии шабакаҳои компютерӣ, раванди таҳия ва 

фиристодани фармонҳо метавонад автоматӣ карда шавад. Илова бар ин, 

фармоишҳо мувофиқи талаботи истеҳсолӣ, ки метавонад самаранокиро 

баланд бардорад, ташкил карда шаванд.  

 

2.1.2. Истифодаи шабакаҳо аз ҷониби шахсони воқеӣ 

 

Соли 1977, (Кен Олсен) президенти ширкати корпоративии DEC (Digital 

Equipment Corporation) буд, ки он замон ширкати дуюми бузургтарини (пас 

аз IBM) истеҳсоли таҷҳизоти компютерӣ буд. Вақте ки аз ӯ пурсиданд, ки 

чаро DEC (Department of Environmental Conservation) фикри таъсиси 

компютерҳои шахсиро пуштибонӣ намекунад, ӯ гуфт: "Вуҷуди компютер дар 

ҳар як хона маъно надорад". Шояд гапи вай дуруст буд, аммо фактҳои 

таърихӣ ин аст ки ҳама чиз танҳо баръакс баромад ва корпоратсияи DEC 

(Department of Environmental Conservation)  қатъ гардид. Барои чӣ одамон дар 

хонаҳои худ компютер насб мекунанд?  Пеш аз ҳама, ҳадафи асосӣ таҳрири 

матнҳо ва бозиҳои электронӣ буд. Ба наздикӣ, сабаби асосии ба даст 

овардани компютери хонагӣ имкони дастрасии Интернет шуд. Бисѐре аз 

дастгоҳҳои электронии таҷҳизот, ба монанди қабулкунандаҳои рақамӣ, 

дастгоњњои бозињои компютерї ва радиоҳои соатдор ҳоло бо компютерҳо ва 
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шабакаҳои компютерӣ, махсусан шабакаҳои бесим ва шабакаҳои хонагї 

пайваст шуда, ба таври васеъ барои вақтхушиҳо истифода мешаванд, аз ҷумла 

шунидан ва тамошои файлњои аудио ва видео аз љумла эҷодиѐти гуногун, 

мусиқӣ, суратҳо ва филмњо.  

Дастрасии интернетӣ ба истифодабарандагони шабакањои хонагї бо 

пайвастшавӣ ба компютерҳои дур шароити мусоид фароҳам овард. Ба 

монанди ширкатҳои мобилӣ, истифодабарандагони шабакањои хонагї 

метавонанд ба иттилоот дастрасӣ дошта бошанд, бо дигар одамон муошират 

кунанд, хариду фурўш ва истифодаи хизматрасониҳоро бо тариқи тиҷорати 

электронӣ харидорӣ кунанд. Хизмати асосӣ ҳоло аз пайвастан бо берун аз 

хона мебошад. Боб Меткалф, ихтирогари Ethernet, арзѐбӣ кардааст, ки 

арзиши шабака мутаносибан ба майдони шумораи истифодабарандагон 

мебошад, зеро он тақрибан шумораи пайвастҳои гуногуне, ки метавонад дода 

шавад. Ин гипотеза ҳамчун "Қонуни Меткалф" маъруф аст. Он мефаҳмонад, 

ки чӣ гуна маъруфияти фаровони Интернет аз андозаи он фарқ мекунад.  

Дастрасӣ ба иттилооти дур метавонад дар шаклҳои мухталиф бошад. 

Шумо метавонед дар вебсайти ҷустуҷӯї иттилооти зарурӣ ѐ танҳо ҷолибро 

пайдо кунед. Дар айни замон, қобилияти пайдо кардани чунин соҳаҳои 

дониш, ки дар Интернет намоиш дода намешавад, қариб ғайриимкон аст. 

Ахборот оид ба санъат, тиҷорат, пухтупаз, сиѐсат, саломатӣ, таърих, варзиши 

гуногун, истироҳат, илм, саѐњат ва ғайра дар интернет вуҷуд доранд.  

Бисѐре аз рӯзномаҳо ҳоло дастрасанд ва метавонанд дастраси шахс 

бошанд. Масалан, шумо метавонед ҳамаи мақолаҳои марбут ба коррупсияро 

дар байни сиѐсатмадорон, сӯхторҳои калон, фанатҳо, ки бо одамони машҳур 

ва эпидемияҳо алоқаманданд љустуљў кунед, вале мақолаҳоро оид ба футбол 

рад кунед. Албатта, ҳамаи ин метавонад ба бекорӣ дар байни ҷавононе, ки бо 

фурӯши газетаҳо дар кӯчаҳо машѓуланд, оварда расонад, аммо таҳлилгарон 

худро бо ин рӯйдодҳо қонеъ карда метавонанд, зеро тақсимот ҳамеша алоқаи 
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заиф дар силсилаи истеҳсолот мебошад. Албатта, барои он ки ин модел кор 

кунад, шумо аввал бояд чӣ гуна пулро дар ин дунѐи нав, ки тамоман равшан 

нест, ба даст оред, зеро истифодабарандагони Интернет интизоранд, ки ҳама 

чиз бояд озод бошад. Қадами навбатӣ пас аз эҷоди вариантҳои электронии 

маҷаллаҳо китобхонаҳои интернетӣ мебошад. Аксар ташкилотҳои касбӣ, аз 

қабили ACM (www.acm.org) ва ҳатто ассотсиатсияи IEEE (www.computer.org) 

аллакай ин корро анҷом медиҳанд. Бале, дигар ширкатҳо ва шахсон  низ 

ҷамъоварї ва пешнињоди маҷмӯи гуногуни маводҳоро дар Интернет пешкаш 

мекунанд. Китобҳои электронӣ ва китобхонаҳои онлайн метавонанд ба чопи 

васоити ахбори омма табдил ѐбанд.  

Аксари иттилоот бо истифода аз модели мизоҷу сервер дастрас аст, вале 

навъи дигари машҳури алоқаи шабакавӣ дар асоси технологияи ҳамсолон 

вуҷуд дорад. Одамоне, ки ба гурӯҳи муайяни истифодабарандагон тааллуқ 

доранд, метавонанд бо якдигар муошират кунанд. Дар асл ҳар як шахс 

метавонад ба ҳама муроҷиат кунад, дар ин ҳолат ҷудогона мошинҳои мизоҷ 

ва сервер вуҷуд надорад. Ин дар расми 2.3. нишон дода шудааст.  

 

Расми 2.3 ‟ Дар байни шабакаи “Ҳамсолон” ҳам муштариѐн ҳам серверҳо 

ҳамроҳ вуҷуд надоранд 

 

Бисѐре аз шабакаҳои ҳамҷавор, ба монанди BitTorrent, ягон пойгоҳи 

асосии муҳтавои марказӣ надоранд. Ба ҷои ин, ҳар як истифодабаранда худ 

њамчун пойгоҳ дар маҳалҳо буда, рӯйхати корбарии дигар одамонро дар 
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ҳамсоягии аъзоѐни система таъмин мекунад. Истифодабарандаи нав 

метавонад ба ҳар як аъзои мавҷуда номҳои дигар аъзоҳояшро гирифта ба ин 

васила дастрасӣ ба мӯҳтавои бештар ва номҳои дигар пайдо кунад. Раванди 

ҷустуҷӯ метавонад барои муддати дарозмуддат бо мақсади эҷоди пойгоҳи 

иттилоотии маҳаллие, ки дастрас аст, такроран такрор карда шавад. Чунин 

амалиѐт барои одамон душвор аст, вале компютер бо ин усул комилан 

нопадид мешавад.  

Пайвастшавӣ ба ҳамсолон аксар вақт дар мубодилаи мусиқӣ ва видео 

ҷалб карда мешавад. Ин навъи муошират дар соли 2000 маъмул шуд ва он бо 

истифода аз хизмати Napster, ки баъд аз ҳуқуқвайронкуниҳои ҳуқуқи муаллиф 

дар тамоми таърих сабт мешуд, кор мекард. Дар ҳамин ҳол, шабакаҳои 

баробарҳуқуқ вуҷуд доранд. Инҳо ба мухлисони мубодилаи мусиқиҳои 

ҷамъиятӣ, оилаҳои мубодилаи тасвирҳо ва филмҳо ва маҷмӯаҳои махсуси 

сарчашмаҳои барномавии кушодашуда мебошанд. Бо ин роҳ, мо бояд 

фаромӯш накунем, ки технологияҳои маъмултарини интернет - почтаи 

электронӣ - аз нуқтаи назари шабакаҳои баробарқувват пайдо шудааст. Ин 

навъи муошират ояндадор мебошад, ва дар ояндаи наздик он хеле инкишоф 

меѐбад.  

Ҳамаи барномаҳои дар боло зикршуда муоширатро байни шахс ва 

дафтари дурдаст пурра месозад. Гурӯҳи дуюми истифодаи васеи шабака 

коммуникатсия мебошад. Email-ро аллакай миллионҳо одамон дар саросари 

ҷаҳон истифода мебаранд ва истифодаи он босуръат меафзояд. Ин аллакай 

маъмулан на танҳо барои матн ва тасвирҳо истифода бурда мешавад, балки 

барои аудио ва видео низ. Хизматрасонии паѐмнависӣ барои якчанд одам, ба 

монанди Twitter, ки ба шумо имкон медиҳад, ки паѐмҳои кӯтоҳе, "tweets" -ро 

ба дӯстони худ ѐ ба онҳое, ки ба он розигии худро додаанд, ирсол кунед.  

Интернет метавонад тавассути барномаҳои интиқоли аудиоӣ (масалан, 

пойгоҳҳои интернетӣ) ва видео (масалан, YouTube) истифода шавад. Ғайр аз 
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он, ки роҳи беҳтарини зангзанӣ аст ва ин барномаҳо метавонанд, масалан, 

барои омӯзиши фосилавӣ истифода бурда шаванд. Дар охир, истифодаи 

шабакаҳо барои беҳтар кардани алоқаи байни одамон метавонад аз ҳама 

муҳимтар бошад. Ин метавонад, алалхусус, барои одамони дар деҳот буда 

хеле муҳим бошад, зеро ин имконияти дастрасии коммуникатсионии 

одамонро бо марказ ва шаҳрњои осонтар кунад.  

Муносибати байни алоқаи шахсӣ ва дастрасӣ ба иттилоот бо шабакаҳои 

иҷтимоӣ ҷой дорад. Дар инҷо ҷараѐни иттилоот бо муносибатҳои одамон 

байни якдигар эълон карда мешавад. Facebook яке аз сайтҳои маъруфи 

шабакавии иҷтимоӣ мебошад. Он имкон медиҳад, ки профили шахсии худро 

навсозӣ кунед ва ин маълумотро бо одамоне, ки онҳоро шумо ҳамчун дӯст 

эълон кардаед, мубодила кунед.  

Ҳатто гурӯҳҳои бештари одамон бо эҷоди мундариҷа ҳамкорӣ мекунанд. 

Масалан, технологияи вики, вебсайт аст, ки маълумотро аъзоѐни ҷомеа якҷоя 

таҳлил мекунанд. Википедиа, энсиклопедияе аст, ки ҳар кас метавонад дар 

ислоҳи он иштирок кунад ва ҳазорҳо варианти дигари ин гуна сомонањо 

вуҷуд доранд.  

Категорияи сеюм, ки мо муайян кардем, ин тиҷорати электронӣ ба 

маънои васеътарини калима мебошад. Хариди маҳсулот ва ашѐ барои хона 

тавассути интернет бисѐр паҳн шудааст. Харидор интихоби васеъ дорад, зеро 

ширкатҳои зиѐд барои пешкаши молу мањсулот ҳарчи зиѐдтар аз тариќи веб 

истифода мебаранд. Баъзе аз ин каталогҳо интерактивӣ мебошанд, ки 

нуқтаҳои гуногунро нишон медиҳанд ва имконоти индивидуалиро доранд. 

Агар муштарӣ маҳсулотро харидорӣ намояд, вале тарзи дурусти истифодаи 

онро надонад, пас хадамоти дастгирии шабака ба ӯ кӯмак хоҳад кард.  

Тиҷорати электронӣ дар самти дигар ҷиддӣ истифода мешавад: дастрасӣ 

ба муассисаҳои молиявӣ ташкил карда мешавад. Бисѐр вақт пулҳои худро бо 

идоракунии суратҳисобҳои бонкӣ, инчунин ба истифода аз ѐрии хизматҳои 
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онлайн мегузаранд. Чун ҳифзи иттилооти интиқолшаванда боиси пешравии 

ин тамоюл идома хоҳад ѐфт.  

Соҳаи дигаре, ки пешгӯӣ шуда буд, бозорҳои электронӣ мебошад. 

Музоядаҳои интернетӣ, ки барои фурӯши ашѐњо истифода бурда мешаванд, 

ба шабакаи бисѐрҷанбаи шабакавӣ табдил ѐфтанд. Баръакс, шаклҳои 

анъанавии тиҷорати электронӣ, ки модели мизоҷу серверро истифода 

мебаранд, ба шабакаҳои ҳамҷаворӣ, ба монанди он, ки истифодабарандагон 

метавонанд ҳамчун фурӯшанда ва харидорон амал кунанд, табдил ѐфта 

истодааст. Баъзе шаклҳои тиҷорати шабакавӣ оқибатҳои ногузирро пайдо 

карданд, ки дар ҷадвали 2.1. тасвир ѐфтаанд. 

Ҷадвали 2.1 ‟ Баъзе шаклҳои тиҷорати электронӣ  

Нишондиҳанда  Номи пурра  Мисол 

B2C Тиҷорат ба муштари (Business-to-

Consumer) 

Фармоиш дар шакли on-line 

B2B Тиҷорат ба тиҷорат (Business-to-

Business) 

Истеҳсолкунандагон 

автомобилро аз 

таъминкунандагон фармоиш 

мекунанд 

G2C Давлат ба муштари (Government-

to-Client) 

Тақсимоти форматҳо тавассути 

Интернет 

C2C Муштари ба муштари (Client-to-

Client) 

Хариди ашѐҳои истифодашуда 

P2P Шабакаҳои дараҷаи баробар 

(Peer-to-Peer) 

Дастрасии файлҳои мусиқӣ 

 Категорияи чорум ин тамошобин мебошад. Дар солҳои охир бо 

тақвияти барномаҳои мусиқӣ, радио ва телевизион ва филмҳо дар Интернет, 

ки аз механизмҳои анъанавӣ сар мезанад, ба таври ҷиддӣ диққат медиҳанд. 

Истифодабарандагон метавонанд сурудҳои нави мусиқӣ ва DVD-сурудҳо 

пайдо кунанд, онҳоро харидорӣ кунанд ва онҳоро ба коллексияи шахсӣ илова 

кунанд. Барномаҳои телевизион ҳоло аз системаи IPTV (IPTeleVision, 
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Телевизион тариќи протоколи интернетї), ки бар технологияҳои IP асос 

ѐфтаанд, ба ҷои барномаҳои маъмулии телевизионӣ ѐ радио истифода 

мешаванд. Барномаҳои радиоӣ имкон медиҳанд, ки истифодабарандагон ва 

шунавандагон  радиоҳои интернетиро гӯш кунанд ѐ тамошобинон 

телевизионҳои дӯстдоштаи худро тамошо кунанд. Табиист, ки ҳамаи ин 

мундариҷа аз дастгоҳ ба дастгоҳ, дар байни намоишҳо ва сухангӯҳо, одатан 

ба воситаи шабакаи бесим ҳаракат карда метавонанд.  

Ба таври дигар гуфтан мумкин аст, ки ҳар як филм ѐ барномаи 

телевизионро аз ҳама ҷои олам ва дар куҷое, ки ба мизољ ќулай аст, 

метавонад дар экрани худ фавран тамошо намояд. Филмҳои нав метавонанд 

интерактивӣ гарданд, вақте ки истифодабаранда баъзан интихоби давоми 

ҳикояро пешниҳод кунад. Бо сенарияҳои алтернативӣ барои ҳама ҳолатҳо 

омода карда мешаванд. Телевизион низ метавонад интерактивӣ бошад - бо 

иштироки аудитория дар озмоишҳо, бо имконияти интихоби ғолибон ва 

ғайра.  

Дигар намуди вақтхушӣ бозиҳо аст. Аллакай бозиҳои оддии замонавӣ бо 

шумораи зиѐди иштирокчиѐн вуҷуд доранд, масалан, пинҳон шудани 

виртуалӣ ѐ симпотераторҳо, ки дар он як даста кӯшиш мекунад, ки 

бозигарони дастаи мухолифро боздорад. Ҷаҳони виртуалӣ барои фаъолият, 

ки дар он ҳазорҳо нафар корбарон воқеияти виртуалӣ доранд, бо графикаи 

сеандоза (3D) таъминанд.  

Категорияи охирин ҳисобкунакҳои рақамӣ мебошад, ки дар он ҳисобкунӣ 

дар ҳаѐти ҳаррӯза, ба мисли “рӯйи” Марк Вейзер дохил карда шудааст. Бисѐр 

хонаҳо дорои системаҳои амниятӣ, ки аллакай насб шудаанд, яъне 

хабаркунандаҳо дар дари хонаҳо ва тирезаҳо ва вариантҳои сенариявӣ, ки 

метавонанд ба мониторинги хонагӣ, аз қабили мониторинги истифодаи нерӯи 

барқ пайваст карда шаванд. Ченкунакњои раќамии барқ, газ ва об низ 

метавонанд маълумотро сариваќтї бо тариќи шабака гузориш диҳанд. Ин 
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пулро захира хоҳад кард, зеро зарурати фиристодани назоратчиѐн- 

контролерҳо вуҷуд надорад. Дар натиҷаи паст кардани арзиши сенсорҳо ва 

коммуникатсия, шумораи ченакҳое, ки бо истифода аз шабака кор мекунанд 

зиѐд мешаванд.  

Шумораи зиѐдтари таҷҳизоти электронии мизоҷон шабакавӣ мешаванд. 

Масалан, баъзе камераҳои баландсифат аллакай қобилияти ҳамроҳ кардан ба 

шабакаи бесимро доранд ва онро барои намоиш истифода мебаранд. Расмҳои 

машҳури варзишӣ метавонад ба редаксияҳо дар реҷаи худ тавассути пайвасти 

бесим ба нуқтаи дастрасӣ ва сипас дар Интернет фиристода шаванд. 

Дастгоҳҳо, аз қабили телевизор ва ѓ., метавонанд бидуни хати интиқолї (сим) 

ахборотро дар тамоми хона тавассути хатҳои бесим истифода баранд. Ин 

метавонад тааҷҷубовар бошад, ки ин объектҳо дар шабака вуҷуд дошта 

бошанд, вале объектҳое мављуданд, ки мо ҳамчун асбоби мубодила дар ҳама 

компютер надорем. Масалан, метавонад истифодаи обро сабт кунад ва 

ҳангоми вохӯрии визуалӣ маълумотро нишон диҳад, ва ҳангоми истифодаи он 

барои наҷотдиҳӣ аз сарфаи бењудаи он ва хароҷоти об ҳангоми истифода 

њамчун мониторинги экологии хонаатон хабар диҳад. RFID (Radio Frequency 

Identification, Шиносандаи басомадии радиои) технологияест, ки метавонад 

идеяро ҳатто дар ояндаи минбаъда пешкаш мекунад. Ин ба хонандагони 

радиои RFID имконият медиҳад, ки вобаста ба намуд RFID-ро аз якчанд 

метр дур ҷойгир кунанд. Мақсади ибтидоии тиҷоратии RFID иваз кардани 

штрих-код мебошад. Ин ҳолат ҳанӯз рӯй надодааст, зеро штрих-кодҳо ройгон 

астанд ва нархи нишонаҳои RFID якчанд сентро талаб мекунанд. Албатта, 

аломатҳои RFID бисѐр чизҳоро пешниҳод мекунанд ва нархи онҳо босуръат 

кам мешавад. Онҳо метавонанд табодули ҷаҳони воқеиро бо Интернет 

осонтар кунанд (ITU, 2005).  
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2.1.3. Истифодаи шабакаҳои бесим 

 

Компютерҳои мобилӣ - ноутбукҳо ва компютерҳои дастӣ - як соњаи дигари 

рушди он мебошад. Чаро одамон мехоҳанд, ки онҳоро дошта бошанд? Азбаски 

онҳо мехоҳанд, ки ҳангоми хондан ва фиристодани мактубҳои электронӣ 

истифода баранд, твитт нависанд, киноҳо тамошо кунанд, мусиқӣ сабт кунанд, 

бозиҳоро бозї кунанд ѐ дар шабака суолеро ҷустуҷӯ кунанд. Ин маънои онро 

дорад, ки ҳамаи корҳоро  онҳо метавонанд дар хона ва дар офис анҷом диҳанд. 

Табиист ки онҳо мехоҳанд, ки дар ҳама ҷо дар замин, баҳр ѐ дар ҳаво кор кунанд.  

Пайвастшавӣ ба Интернет хусусиятҳои мобилии муфидро медиҳад. 

Азбаски шабакаҳои оддӣ, ки дар он иттилоот тавассути симҳо интиқол дода 

мешавад, дар автомашина, киштӣ ѐ ҳавопаймо истифода намешаванд, одамон 

дар шабакаҳои бесим ҳавасмандии зиѐд доранд. Шабакаҳои бесиме, ки 

ширкатҳои телефонӣ доранд, як намуди маъмули шабакаи бесим аст, ки 

истифодаи телефони мобилиро фароҳам меоранд. Намуди дигари шабакаи 

бесим барои компютерҳои мобилӣ нуқтаҳои дастрасии бесим дар асоси 

стандарти WI-FI 802.11 мебошад. Онҳо дар ҳама ҷое, ки одамон мегузаранд, 

масалан  дар қаҳвахонаҳо, меҳмонхонаҳо, фурудгоҳҳо, мактабҳо ва 

ҳавопаймоҳо истифода бурда мешаванд.  

Муштарии компютерӣ бо истифода аз модеми бесим метавонад ба 

воситаи Интернет ба нуқтаи дастрасӣ пайваст кунад, ба монанди компютер ба 

шабакаи симӣ.  

Чунин шабакаҳо дар тӯли ширкатҳои нақлиѐтии калон, дар истгоҳи 

таксӣ, расонидани почтаи электронӣ ва хидматҳои таъмирӣ бомуваффақият 

истифода бурда мешаванд. Ҳоло ҳам муҳим аст, ки ҳам пайроҳаи нақлиѐт ва 

ҳамлу нақл ва ҳамбастагии доимӣ бо диспетчерҳо дошта бошанд. Масалан, 

дар бисѐр ҷойҳо ронандаҳои таксӣ соҳибкорони хусусианд, ки ба ягон ширкат 

такя доранд. Маълумот дар якҷоягӣ дар экрани ҳамаи ронандаҳо пайдо 
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мешавад ва бо сигналҳои аудиоӣ ҳамроҳӣ дорад. Ронандае, ки аввалин тугма 

пахш карда истодааст, ин пешнињодро қабул мекунад.  

Шабакаҳои бесим дар корҳои низомӣ васеъ истифода мешаванд. 

Ҳангоми анҷом додани амалиѐтҳои ҷангӣ дар ҷойгоҳи комилан ғайрииқтидор 

дар сайѐр, ба инфраструктураи шабакаҳои коммуникатсионии маҳаллӣ такя 

кардан лозим нест ва шумо бояд шабакаи худро ташкил намоед. 

Гарчанде ки компютерҳои мобилӣ ва шабакаҳои бесим алоқаманданд, аммо 

ин ҳамон як чиз нест. Ин дар ҷадвали 2.2 нишон дода шудааст. Шумо метавонед 

фаромӯш кунед, ки фарқияти байни шабакаҳои бесим ва мобилии бесим вуҷуд 

дорад. Ҳатто ноутбукҳо ба шабакаи мунтазами компютер пайваст мешаванд.  

Аз тарафи дигар, шабакаи бесим на дар њама љо ҳузур дорад. Дар хона, 

дар офисҳо ѐ меҳмонхонаҳое, ки ноқил надоранд, метавонанд ба 

компютерҳои мизии корӣ ѐ воситаҳои ахбори оммавӣ нисбат ба истифодаи 

технологияи симї аз бесим  бештар истифода баранд. 

Ҷадвали 2.2 ‟ Маҷмӯи шабакаҳои бесим ва компютерҳои мобилӣ 

Ниҳоят, барномаҳои мобилии пурраи шабакаҳои бесим, аз қабили 

ҳисоби анборҳо бо истифодаи компютерҳои дастӣ мавҷуданд. Дар аксари 

фурудгоҳҳои калон, коргароне, ки дар истгоҳҳо нақлиѐтро қабул мекунанд, аз 

компютери дасти истифода мебаранд. Онҳо маҷмӯи блок ѐ RFID-ро насб 

мекунанд, ва дастгоҳи мобилии онҳо, ки дорои чопгари сохташуда аст, ба 

Шабакаи 

бесим 
Мобили Истифода 

Нест Нест Компютерҳои мизоҷ дар офисҳо 

Нест Ҳаст Ноутбук дар ҳуҷраи меҳмонхона 

Ҳаст Нест Шабакаҳо дар биноҳои қадим, ки сим надоранд 

Ҳаст Ҳаст Компютерҳои дастӣ, ки маълумоти маҳсулотро 

нигоҳ доранд 
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компютери мизбон пайваст мешавад ва иттилоотро аз он мегирад ва фавран 

ҳисобро пардохт мекунад.  

Эҳтимол, муҳаррики асосии барномаҳои бесим телефони мобилӣ 

мебошад. Паѐмнависии матн хеле маъмул аст. Ин имконият барои 

истифодабарандаи телефони мобилӣ ба паѐмҳои кӯтоҳ, ки тавассути алоқаи 

мобилӣ ба муштарии дигари мобилӣ дода мешавад, имконпазир аст. Шуморе 

ками одамон тақрибан даҳсол пеш  пешгӯӣ карда буданд, ки наврасон доимо 

паѐмҳои матнии кӯтоҳро дар телефонҳои мобилӣ ба даст хоҳанд овард, ки 

сарчашмаи асосии даромадҳои ширкатҳои телефонӣ хоҳад буд. Аммо матн 

SMS (Short message service ‟ хадамоти паѐмҳои кӯтоҳ, ки дар ИМА номгузорї 

карда шудааст) хеле фоиданок буд, зеро фиристодани паѐми матнї нархи 

каме арзон дошт ва барои он бисѐртар маъмул буд. 

Низоми  дарозмуддатии омода намудани барномањо барои телефонҳо ва 

Интернет ба охир расидааст ва ин боиси афзоиши барномаҳои мобилї 

мегардад. Телефонҳои зебо, ба монанди iPhone маъмул буда, асбобҳои 

телефонҳои мобилӣ ва компютерҳои мобилиро дар бар мегиранд. Интернети 

насли сеюм ва чорум, ки тавассути он метавонанд пайваст карда шаванд, 

метавонанд барои истифодаи Интернет, инчунин барои зангҳои телефонӣ 

хизматрасониҳои фаврӣ пешниҳод карда шаванд. Бисѐре аз телефонҳои 

пешрафта ба нуқтаҳои дастрасии бесим пайвастанд ва ба таври автоматӣ 

байни шабакаҳо барои интихоби беҳтарин имконоти истифодабаранда 

истифода мешаванд.  

Дигар, дастгоҳҳои электронии мобилӣ метавонанд ба шабакаҳои бесим 

пайваст шаванд ва шабакаҳоро барои пайвастшавӣ ба компютерҳои дурдаст 

ва бо нуқтаҳои дастрасӣ истифода баранд. Дастгоҳҳои электронии хондани 

китобҳо метавонанд, ки дар ҳар куҷое, ки бошанд, маҷаллаи хариди охирин ѐ 

маҷмӯи мунтазами маҷалла ѐ рӯзномаи рӯзро бор кунанд. Барномањои 

электронӣ метавонанд тасвирҳоро аз рӯи намоишҳо навсозӣ кунанд. Азбаски 
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телефонҳои мобилӣ маҳали ҷойгиршавии худро медонанд, аксар вақт онҳо бо 

GPS (Global Positioning System, Системаи ҷойгоҳѐбии ҷаҳонӣ) таҷҳизонида 

шудаанд, баъзе хизматҳо аз ҷойгиршавии онҳо вобастаанд. Харитаҳои 

мобилӣ ва нишондиҳандаҳо возеҳанд, зеро ҳам телефони шумо ва ҳам бо 

автомобилҳои GPS бо эҳтимолияти он ки шумо дар куҷо ҳастед вобастагӣ 

дорад. Ин вазъиятро бо ҷустуҷӯи наздиктарин китобхона ѐ ресторани хитоӣ, ѐ 

пешгӯии ҳавои маҳаллӣ маънидод мекунад. Хидматҳои дигар метавонанд 

макони ҷориро нишон дињанд, масалан, нишонањо ки онҳо барои аксҳо ва 

видеоҳо истифода шудаанд. Чунин нишонаҳо "geotagging" номида мешаванд. 

Майдонҳое, ки дар он телефонҳои мобилӣ истифода мешаванд, метавонанд аз 

тиљорати мобилї истифода баранд, ки онро m-commerce (тиҷорати мобилӣ) 

меноманд. Паѐмҳои матнии кӯтоҳ аз телефони мобилӣ ба ивази кортҳои пули 

ва кредитӣ барои пардохти маҳсулот дар мошинҳо, хариди чиптаҳои 

телевизион ва ғайра истифода мешаванд. Пардохт ба телефони мобилӣ дохил 

карда мешавад. Телефонҳои мобилӣ бо технологияи NFC (Near field 

Communication ‟ Идораи наздиктарини алоқаи мобилӣ) бо таҷҳизоти RFID 

амал мекунанд ва метавонанд бо пардохти якҷоя бо хонандаи (фурўшанда) 

наздиктарин муошират кунанд. Аз нуқтаи назари мағоза, ин нақша метавонад 

онҳоро як қисми зиѐди даромади ширкатҳои корти кредитӣ, ки метавонад 

якчанд фоиз бошад, нигоҳ дорад. Бо вуҷуди ин, дар он нуқтаи назар камбудї 

вуҷуд дорад, ки барои мағоза на он ќадар фоидаовар аст: фармоишгар, пеш аз 

харид кардан, бо кӯмаки барномаи ширкати PDA (Personal Digital Assistant - 

ѐрдамчии шахсии рақамӣ) метавонад пайдо кунад, ки моли интихобкардааш 

чи арзиш бошад. Ғайр аз ин, PDA бо сканер дар дохили бино метавонад 

барои хондан ба штрих-код маҳсулот ва гирифтани маълумоти муфассал дар 

бораи куҷо ва бо кадом нарх  он фурӯхта шавад, пайваст аст. 

Дар оянда, технологияҳо эҳтимолан дар асоси тамоюли умумии 

миниатюризатсияи таҷҳизоти компютерӣ рушд мекунанд. Биѐед якчанд 
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имкониятҳоро дида бароем. Шабакаҳои тозакунӣ аз нуқтаҳо, ки дар бораи 

мавқеи ҷаҳонӣ модда ҷамъоварӣ мекунанд ва онро тавассути технологияҳои 

бесим интиқол медиҳанд. Нуқтаҳо метавонад унсурҳои шиносшударо, аз 

қабили мошинҳо ва телефонҳо ѐ дастгоҳҳои хурди инфиродӣ дошта бошанд. 

Масалан, мошини шумо метавонад маълумотро дар бораи макони 

ҷойгиршавӣ, суръат  ва иқтисоди сӯзишворӣ аз системаи ташхиси худ дар бар 

гирад ва ин маълумотро ба пойгоҳи додаҳо бор кунад. Ин маълумотҳо 

метавонанд барои чораљўї ва барномасозї истифода шаванд, яъне 

нақшакашии роҳҳои сершуморро дида бароянд ва ба шумо бигӯянд, ки агар 

шумо аз ин қисми роҳ истифода баред,  метавонед сузишвориро сарфа 

намоед.  

Шабакаҳои сенсорӣ илмро тағйир медиҳанд, ки ҷамъоварии ахбори 

қаблан дастрасшудаи маълумотро доранд. Масалан, ҳаракати хари вањшї , ки 

дар он сенсори хурд насб карда шудааст, дидан мумкин аст. Таҳқиқотчиѐн 

тавонистанд компютерҳои бесими 1мм-ро ба њайвонњо банданд. Бо кӯмаки 

компютерҳои мобилӣ, ҳатто ҳайвоноти хурд, паррандагон, хояндаҳо ва 

ҳашарот метавон пайгирї кард. 

Ҳатто истифодабарии маъмулї, масалан ахбори истифодабарии кортњои 

оддї, метавонад муҳим бошад, зеро тадќиќотчиѐн ба ингуна маълумот 

пештар дастрасї надоштанд. Кортњои смартҳои метавонанд пардохтҳои 

кредитиро ѐ қарзҳои кортро бо чеки фаврӣ тавассути пайвасти бесим қабул 

кунанд. Онҳо ҳамчунин метавонанд аз ҳолати бандҳои бениҳоят бесамар 

гузориш диҳанд. Ин ба ронандагон иҷозат медиҳад, ки корти замонавиро 

тамос бигиранд ва аз ин рӯ, ҷои нишастанро осонтар мекунад. Дар охири 

вақти пардохт, мизоҷ метавонад ҳолати мошинро тафтиш кунад (инъикоси 

сигнал аз он) ва гузаштани мӯҳлати пардохт. Таҳлилҳо нишон медиҳанд, ки 

танҳо дар Иѐлоти Муттаҳида 10 миллиард доллари дигар иловагӣ сарфа 

мумкин аст.  
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Инчунин таҷҳизоти дигар, масалан, насосҳои инсулин ва лавозимоти 

электронии дил мебошад. Баъзе аз онҳо метавонанд бесим назорат кунанд. 

Ин ба духтурон имкон медиҳад, ки онҳоро тафтиш ва барқарор кунанд.  

 

2.1.4. Ҷанбаи иҷтимоӣ 

 

Ҳамин тавр, чи тавре ки 500 сол пеш чопи матбуот роҳҳои навро барои 

шаҳрвандон фароҳам овард, шабакаҳои компютерӣ низ дар ин замон як навъ 

роњкушое мебошанд, то истифодабарандагон аз он иттилоотеро ѐбанд ѐ паҳн 

кунанд. Бо вуљуди озодии нави паҳнкунии иттилоот  проблемаҳои сиѐсӣ, 

иҷтимоӣ ва ахлоқӣ боқӣ мемонад. Мо фақат якчанд қисмҳои онҳоро қайд 

мекунем ба монади таҳқиқоти пурраи як китоб агар талаб карда шавад.  

Шабакаҳои иҷтимоӣ, шӯрои бюллетенҳо, сайтҳои нигоҳдории мундариҷа 

ва сайтҳои бо барномаҳои дигар имконпазир ба одамон имкон медиҳанд, ки 

фикру ақидаҳои худро бо одамони бо ҳам монанд баѐн кунанд. 

Проблемаҳо бо пайдоиши конфронсҳо ба мавзӯъҳое, ки дар ҳақиқат ба 

одамон, ба монанди сиѐсат, дин ѐ ҷинс нигаронида шудаанд, оғоз ѐфтанд. 

Намоишҳо аз ҷониби баъзе одамон метавонанд ба дигарон мавриди интиқом 

қарор гиранд. Дар ҳақиқат, онҳо аксаран аз меъѐрҳои дурустии сиѐсат дур 

ҳастанд. Илова бар ин, технологияи шабакавӣ, чунон ки шумо медонед, танҳо 

ба интиқоли матн маҳдуд нест. Ҳеҷ мушкилоти махсус дар ташкили вебсайти 

аксҳои тасвирӣ ва ҳатто клипҳои видеоӣ нест. Баъзе одамон мавқеи 

«зиндагонӣ ва зинда кардани ихтироњои дигарон»-ро доранд, вале дигарон 

боварӣ доранд, ки ҷойгиркунии баъзе маводҳо дар шабака (таҳдидҳо ба баъзе 

кишварҳо ва динҳо ва ғайра) танҳо яксон нест ва чунин мундариҷа бояд 

сензура шавад. Қонунгузории давлатҳои гуногун дар ин масъала фикру 

ақидаҳои гуногун дорад; Ҳамин тавр, ҳавасмандї баланд мешавад.  

Пештар, одамон операторҳои шабакаро тањдид мекарданд, сабаби ин 

чунин буд, ки онњо барои мундариҷаи сайтҳо масъуланд, ба монанди газетаҳо 
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ва маҷаллаҳо барои мундариҷаи саҳифаҳои онҳо масъуланд. Дар ҷавоб, 

операторҳои шабакавӣ изҳор мекунанд, ки шабака мисли ширкати телефон ѐ 

почта аст ва онҳо метавонанд барои муштариѐни худ чизе гӯянд, ки мӯҳтавои 

ин гуфтушунидро хеле кам назорат мекунанд.  

Ин аст, ки айни замон тасаввур кардан душвор аст, ки баъзе операторони 

шабака мундариҷаро бо сабабҳои худ қатъ мекунанд. Баъзе аз корбарони 

истифодабарандаи пайвастшавиҳои пайвандҳои байни шабака аз шабака 

ҷудо карда шудаанд, зеро операторони шабака барои интиқоли маблағи 

зиѐди трафике, ки аз ҷониби ин барномаҳо интиқол дода шудаанд, 

манфиатдор намебошанд. Ҳамон як операторҳо мехоҳанд ба ширкатҳои 

мухталиф бо роҳҳои гуногун хидмат кунанд. Агар шумо як ширкати калон ва 

хуб пардохткунанда бошед, пас шумо хидмати хуб мегиред, аммо агар шумо 

ширкати хурдро ба даст оред, хидмати бадтарро ба даст меоред. Роҳбарони 

ин таҷриба мегӯянд, ки пайвастани ҳамсолон ва дигар мундариҷа бояд ба 

ҳамин тарз роҳ дода шавад, зеро ҳамаи онҳо дар шабака якхел босуръатанд. 

Чунин мавқее, ки коммуникатсияро муҳофизат мекунад, ки аз ҷониби манбаъ 

ва муҳтаво фарқ мекунанд, ҳамчун бетарафии холисї маълум аст (Wu, 2003). 

Ин баҳс метавонад барои муддати тӯлонӣ идома ѐбад.  

Тарафҳои дигар дар баҳсҳои мундариҷа мавҷуданд. Масалан, мусиқии ва 

филмҳои пинҳонӣ (бе иљозати муаллиф) суръати баланди шабакаҳои 

ҳамҷаворро талаб мекунанд, ки намехоҳанд ҳуқуқи моликияти зеҳниро, ки ба 

амалҳои қонунӣ таҳдид мекарданд, ба даст оранд. Акнун системаҳои 

автоматикӣ мавҷуданд, ки шабакаҳои ҳамсолонро ҷустуҷӯ мекунанд ва 

операторони огоҳкунандагонро дар бораи истифодабарандагоне, ки ба 

вайронкунии ҳуқуқи муаллиф гумонбар шудаанд, огоҳ мекунанд. Дар Иѐлоти 

Муттаҳида, ин огоҳиҳо ҳамчун огоҳномаҳои DMCA (Digital Millennium 

Copyright Act, Санади ҳазорсолаи рақамӣ оид ба ҳуқуқи муаллиф) номида 
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мешаванд, ки пас аз қабули Санади ҳуқуқӣ дар синну солҳои рақамӣ (Санади 

Миллии Таълими Миллӣ) пайдо шуданд.  

Шабакаҳои компютерӣ коммуникатсияро осон мегардонанд. Онҳо 

инчунин мониторинги суръати трафикро осон мекунанд. Пас, майдони 

низоъҳои ҳуқуқи кормандон, ки бо ҳуқуқҳои корфармоѐн мухолифат 

доштанд, вуљуд дорад. Баъзе корфармоҳо худро мустақилона хонда ва 

эҳтимолан пинҳонӣ аз кормандони худ, паѐмҳоеро, ки аз терминалҳои хона 

пас аз кор фиристода шудаанд, тафтиш мекунанд. На ҳама бо ин розӣ 

ҳастанд.  

Муносибати дигар дар атрофи масъалаи муносибатҳои байни давлат ва 

шаҳрвандон рӯ ба рӯ мешавад. Маълум аст, ки дар ҷустуҷӯи қисмҳои 

иттилоот FBI (Federal Bureau of Investigation, Бюрои федералии тафтишот) 

системаҳои махсусро дар серверҳои сершумор доранд, ки ба онҳо имконияти 

дидани почтаи даромад ва баромадро медиҳад, насб кард. Системаи аввалин 

Carnivore номида шуд (аллакай - Эзоҳ.), Аммо ин ном зери таваҷҷӯҳи 

аҳамияти ҷамъиятӣ шуд. Он қарор қабул шуд, ки системаро иваз кунад ва 

номи онро номаълум - DCS1000( Digital Combat Simulator, Симулятори 

муборизаи рақамӣ) кунад. Мақсадҳои чунин системаҳо ба миллионҳо одамон 

дар ҷустуҷӯи маълумот дар бораи фаъолияти ғайриқонунӣ ҷосусӣ мекунанд. 

Мутаассифона барои ҷосусҳо, чораи ислоҳӣ ба Сарқонуни амрикоӣ ҷустуҷӯи 

ҳукуматро бе иҷозати ҷустуҷӯ манъ мекунад, вале ҳукумат аксар вақт инро 

инкор намекунад.  

Албатта, на танҳо ҳукумат хилофи дахолатнопазирӣ аст. Сектори хусусӣ 

саҳмгузорӣ мекунад ва инчунин истифодабарандагонро тавсиф мекунад. 

Масалан, кукиҳои хурд, ки дар бораи он кӣ корбар дар веб кор мекунад, 

иҷозат медиҳад, ки ширкатҳои номатлуб иттилооти махфиро эътироф кунанд 

ва рақамҳои корти кредитӣ ва дигар таърифҳои муҳимро тавассути Интернет 

интиқол диҳанд. Ширкатҳое, ки хидматҳои онлайниро таъмин мекунанд, 



39 
 

метавонад маълумоти зиѐди шахсиро дар бораи истифодабарандагони худ 

нигоҳ доранд, ки ба онҳо имкон медиҳад, ки амалҳои истифодабарандагонро 

омӯзанд. Масалан, агар шумо почтаи Gmail-ро истифода баред, Google 

метавонад почтаи шуморо хонда, рекламаи худро дар асоси манфиатҳои 

шумо нишон диҳад. 

Бо паҳншавии дастгоҳҳои мобилӣ, масъалаи махфияти маҳал пайдо шуд. 

Дар раванди расонидани хидмат ба дастгоҳи мобилии шумо, операторҳои 

шабака аз он ҷое, ки шумо дар он љой ҳастед, мефаҳмад. Ин ба онҳо имкон 

медиҳад, ки ҳаракатҳои худро пайгирӣ кунанд. Онҳо медонанд, ки шумо ба 

кадом клуб ѐ маркази тиббӣ меравед. 

Шабакаҳои компютерӣ инчунин қобилият ва баланд бардоштани ҳифзи 

дахолатнопазириро, масалан, тавассути фиристодани паѐмҳои номуайянӣ 

таъмин менамоянд. Дар баъзе ҳолатҳо чунин эҳтиѐҷот вуҷуд дорад. Илова бар 

ҳифзи усулҳои шахсии шумо аз ҷониби ширкатҳо, донишҷӯѐн, сарбозон, 

хизматчиѐн ва шаҳрвандон омӯхтан мумкин аст, бинобар ин амалҳои 

ғайриқонунии профессорҳо, мансабдорон, сарварон ва сиѐсатмадорон бе 

тарсу ҳарос аз шиканҷа шикоят мекунанд. Аз тарафи дигар, дар ИМА ва 

бисѐре аз кишварҳои дигари демократӣ, қонуни махсус барои ҳуқуқи 

айбдоршаванда барои муқобилият ба даъвои худ дар суд, инчунин ба 

муқобили даъвои судӣ пешбинӣ менамояд. Бинобар ин, айбдоркуниҳои 

номбаршуда дар суд дар асоси чунин далелҳо баррасӣ карда намешаванд.  

Интернет ба шумо имкон медиҳад, ки маълумоти заруриро бо суръати 

баланд пайдо кунед, вале сифати дақиқро бояд санҷед? 

Маълумоти дигар аксаран номатлуб аст. "Коғази электронӣ", "spam", як 

қисми ҳаѐти мо, ки роҳҳои миллионҳо суроғаҳои почтаи электронӣ ҷамъоварӣ 

карда мешаванд ва бо нархи арзон ба онҳо чизеро фиристанд, ба вуҷуд омад. 

Намуди натиҷавии спам паѐмҳои бо суръати аз одамони воқеӣ табдил меѐбад. 

Хушбахтона, нармафзори филтршаванда қобилияти кам ѐ зиѐдтарро оид ба 
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даст овардан ва буридани спам аз ҷониби компютерҳои дигарро фароњам 

мекунад. 

Навъи дигари мундариҷа барои содир кардани ҷиноятҳо пешбинӣ 

шудааст. Саҳифаҳои вебсайт ва мактубчаҳое, ки дорои мазмуни фаъол 

мебошанд (асосан барномаҳо ѐ макросҳое ҳастанд, ки дар дастгоҳи 

қабулкунанда кор мекунанд) метавонанд вирусҳоеро, ки компютери шуморо 

донанд, дошта бошанд. Онҳо метавонанд барои пӯшидани пароли ҳисобҳои 

бонкии худ истифода шаванд ѐ компютери худро дар таркиби блок ѐ гурӯҳҳои 

мубталои вирус истифода баранд.  

Паѐмҳои phishing-фишинг аз ибтидо аз сарчашмаҳои эътимоднок, аз он 

ҷумла бонкатон сар мезананд ва кӯшиш мекунанд, ки аз шумо маълумоти 

шахсӣ гиранд, масалан, рақами корти кредитӣ. Дуздии маълумоти шахсӣ 

мушкилоти ҷиддӣ мегардад, зеро дуздҳо дар бораи туъма иттилооти кофӣ 

ҷамъ оварда, барои гирифтани ќарзњои кредитї ва дигар ҳуҷҷатҳо муроҷиат 

мекунанд. 

Он метавонад барои пешгирии нақши одамон аз компютерҳо дар 

Интернет душвор бошад. Ин мушкилот ба таҳияи санҷишї (CAPTCHA) 

барои шинохтани одамон ва мошинҳо, ки дар он компютер барои ҳалли 

мушкилоти эътирофи кӯтоҳ, масалан, тавассути ворид кардани номаҳое, ки 

дар тасвири нодуруст нишон дода шудаанд, нишон медиҳанд, ки муштарӣ 

инсон аст. Ин равандест, ки дар мавзӯи санҷиши маъруфи Тюринг, ки дар он 

шахсе ба саволҳо дар бораи шабака муроҷиат мекунад, эътироф мекунад, ки 

оѐ шахс ҷавобгар аст ѐ не. 

Бисѐре аз ин мушкилотҳо кушодашавандаанд, агар саноати компютерӣ 

бо ҳифзи иттилоот ҷиддӣ нигаронида шавад. Агар ҳамаи паѐмҳо дар шакли 

рамзгузорӣ интиқол дода шаванд, ин боиси хароҷоти зиѐди шахсони воқеӣ ва 

ширкатҳои бузург мегардад. Масъулиятнокии ин корро истеҳсолкунандагони 

нармафзор ва нармафзор аз арзиши амалигардонии системаҳои муҳофизатӣ 
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хуб медонанд ва онҳо мефаҳманд, ки кӯшиши фурӯши чунин маҳсулоти арзон 

фоидаи зиѐдтар медињад. Бисѐре аз мушкилот ба монанди «хатоҳо» (хатогиҳо 

дар барномаҳо), «сӯрохҳо» дар муҳофизат ва ғайра вуҷуд доранд. Бо ба вуҷуд 

омадини барномањои нав истеҳсолкунандагон функсияҳои зиѐдтарро боз 

мекунанд ва ин боиси зиѐд шудани шумораи мушкилот барои 

истифодабарандагони барномањои кўњна мегардад.  

Шабакаҳои компютерӣ ҳангоми навиштан бо қонунҳои кӯҳна 

проблемаҳои нави қонуниро меандешанд. Масалан, бозињои электронӣ. 

Компютерҳо равандҳои мухталифро барои даҳсолаҳо намоиш доданд, 

бинобар ин, чаро нармафзори ройгон, рулетт, покер ва дигар намудњои 

бозињои ќимори электроникї дар шабакаи интернетї зиѐд шудааст. Вале он 

дар бисѐр ҷойҳо ғайриқонунӣ аст, аммо дар баъзе ҷойҳои дигар (Англия ва 

ѓайра) бозӣ қонунӣ мебошад ва ин чунин саволро ба миѐн меорад, ки агар 

бозингарон ва казино (ќиморхона) дар кишварњои мухталиф љойгир бошанд, 

ки соњиби ќонунгузории мухталиф мебошанд, онгоњ дар натиља чи гуна њолат 

ба вуљуд меояд.  

 

2.1.5. Муаррифии CDMA  ) Cod Division Multiple Access, Шӯъбаи дастрасии 

чандкаратаи код) 

 

Технологияи CDMA аз соли 1980 дар Америкаи Шимолї маълум аст. 

Кори амалии ин технологияро математики амрикои Клауд Шеннон пешниход 

кардааст. Аз соли 1988 то соли 1990 ин технология дар шакли њуљравї дар 

базахои харбї истифода мешуд CDMA пешниход шуда буд ва мохи ноябри 

соли 1991 ба кор андохта шуд. Бори аввал бо иқтидори калон он дар соҳаи 

савдо ҷорӣ карда шуд ва соли 1993 QUALCOMM (Провайдери 

хидматрасонии Интернет дар Амрико) CDMA IS95 Standard -ро пешниҳод 

кард. 
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 Соли 1995 CDMA дар ҳонконг ва иѐлоти муттаҳида ҳамчун як 

платформаи  бузурги  тиҷоратӣ ба кор андохта шуд ва дар иѐлоти муттаҳида 

QUALCOMM аввалин маҷмуъи-ро, ки қобилияти фиристодан ва қабул 

кардани иттилоотро ба кор бурд. Дар соли 1996 шумораи муштариѐни CDMA 

аз як миллион зиѐд шуд. Соли 1997 шабакаҳои озмоишӣ дар шаҳрҳои бузурги 

ҷин, аз қабили шанхай таъсис дода шуданд. Дар соли 1998, LG Telecom 

аввалин бор дар Кореяи Ҷанубӣ хидматҳои CDMA-ро оғоз кард. 153бит / 

сония насли сеюми CDMA 2000 1X интиқоли маълумотро оғоз кард. 

Соли 2001 ширкати чинии UNICOMM тасмим гирифт, ки шабакаи 

глобалии CDMA-ро дар саросари ҷаҳон созад. Дар моҳи майи соли 2002 

зиѐда аз даҳҳо миллион муштариѐни тиҷоратии CDMA дар саросари ҷаҳон 

илова карда шуданд. Дар Амрикои Лотинӣ CDMA 450 барои роҳандозии 

хидматҳои 3G истифода мешуд, ки CDMA2000-ро дар апрели соли 2008 дар 

16 кишвари Аврупо интишор кард. Ва дар моҳи августи соли 2009 стандарти 

пешрафтаи x1 ҷорӣ карда шуд, ки иқтидори интиқоли овоз аз CDMA1x чор 

баробар зиѐд аст ва имрӯз шабакаҳои тиҷоратии CDMA дар 40 кишвари 

ҷаҳон фаъолият мекунанд, ки тақрибан 20% муштариѐнро ташкил медиҳанд. 

Маъруфии (CDMA): як технологияи рақамии бесими 

телекоммуникатсионӣ мебошад ва технологияи Code ва Multiple Access барои 

системањои телекоммуникатсионӣ истифода мешавад ва CDMA chanel Access 

барои системањои телекоммуникатсионӣ истифода мебарад ва ҳамаи 

корбарон паҳнои якхеларо тавассути тағйир додани рамз истифода мебаранд. 

Дар системаҳои гуногуни CDMA муштариѐни гуногун дар як вақт як 

басомадро истифода мебаранд. Тағйир додани код ва CDMA технологияест, 

ки бештар дар 3G истифода мешавад. Ва он дар муқоиса бо технологияҳои 

дигар бартариҳои зиѐд дорад ва махсусан яке аз хусусиятҳои хуби он 

фарохмаҷроии пинҳон аст. CDMA доираи васеъро истифода мебарад ва 

барои ворид шудан рамзҳои гуногунро истифода мебарад. 
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Љадвали 2.3 ‟ Љадвали басомадњои CDMA 

CDMA 800 - 1900-   MHz 

Басомадҳои пайвастшавӣ 824-849 MHz 

басомадҳои поѐн 869-89 MHz 

Дуплекссозӣ FDD 

Технологияи дастрасии бисѐрҷониба CDMA 

Модуляция QPSK 

Ҷудокунии интиқолдиҳанда 1.25MHZ 

 

Навъњои стандартњои CDMA: 

1-CDMA 2000 1X 

2-CDMA 2000 EVEDOREV.O 

3-CDMA 2000 EVEDOREV.A 

4-CDMA 2000 EVEDOREV.B 

5-CDMA 20003X 

CDMA 2000 1X 

  Ин аввалин технологияи тиҷории насли сеюм буд, ки моҳи октябри соли 

2000 ба кор андохта шуд. Ва бастаҳои маълумотро бо суръати максималии 

307 kbps дар муҳити мобилӣ интиқол медиҳад. Ин стандарт бештар дар насли 

дуюми телефонҳои мобилӣ истифода мешавад. Модулятсияи QUPSK 

(Quadarature Phase Shift Anahtaring) -ро истифода мебарад. CDMA 2000 1X 

дар Афғонистон истифода мешавад. 

CDMA 2000 3X: Суръати маълумот дар ин басомади CDMA 2mbps аст. 

Он QPSK (Quadrature Phase Shift Keying, табдилдињии квадратии фазавї)-ро 

барои модуляция истифода мебарад. 

Чӣ тавр CDMA кор мекунад:  Суръати маълумот дар ин CDMA 2mbps 

аст. Он барои модулятсия QPSK-ро истифода мебарад.   Калимаҳои  рамзӣ 
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ва қисмҳои код, ки аз калимаҳои (Code Division,Шӯъбаи код) гирифта 

шудаанд, калимаҳои хеле муҳиманд ва CDMA ахбори аудиои аналогиро бо 

истифода аз Кодекс ба ахбори рақамӣ табдил медиҳад ва дар асоси қадамҳои 

зерин кор мекунад (расми 2.4). 

CDMA Тавлиди сигнал 

Навъи кодҳое, ки дар CDMA истифода мешаванд 

Каналҳои коди истинод ба пеш ва баръакс 

Қадами 1: Табдил додани ахбори аналогӣ ба рақамӣ. 

Қадами 2: Ҳамон коди оддиро ба коди зарурї табдил медиҳад. 

Қадами 3: Амалҳои рамзгузорӣ ва рамзкушоиро иҷро мекунад. 

Қадами 4: Каналҳоро ба сигналҳо таъин мекунад. 

 

Расми 2.4 ‟ Шакл ва тавсифи бахшҳои CDMA 
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2.1.6. Қадамҳои намунавии CDMA 
 

Тавсияи спектри CDMA як усули дастрасии чанд спектр аст. Васеъ 

кардани усули спектри фарохмаҷрои додаҳо барои қудрати якхелаи интиқол 

яксон паҳн мешавад. Тавсияи як рамза шабењ ба рамзи тасодуфӣ аст, ки 

вазифаи номуайянии танг аст, сарфи назар аз дигар рамзҳои набзи танг. Дар 

CDMA, рамзи тавлидшуда ба таври маҳаллӣ бо суръати баландтар аз додаҳо 

интиқол дода мешавад. Маълумот бо рамзи тезтар барои интиқоли бит (XOR 

OR-и беназир) якҷоя карда мешавад. Дар расм нишон дода шудааст, ки 

спектри сигнал чӣ гуна васеъ карда мешавад. Сигнали маълумот бо дарозии 

набзи Tb ба XOR'ed бо сигнали код бо дарозии набзи Тб баробар аст 

(эътибор диҳед: паҳнои маҷрои мутаносиб ба 1 Т / дар ҳоле ки T = вақти 

кӯтоҳ) Бинобар ин, маҷрои сигнали додаҳо 1 Тб / ва паҳнои маҷро дар маҷрои 

сигнал аст 1 TC /0 Азбаски ТС аз тербиум хеле хурдтар аст, маҷрои сигнал аз 

маҷрои аслии сигнал хеле калонтар аст. Таносуби TC / Tb, раванди тавсия ѐ 

ноил шудан ба коркард ѐ арзѐбии як соҳаи мушаххас, маҷмӯи пурраи 

корбарон номида мешавад, ки ҳамзамон аз ҷониби як пойгоҳи асосӣ дастгирӣ 

карда мешаванд. Ҳар як корбар дар системаи CDMA ҳангоми моделсозии 

сигналҳои худ рамзи гуногунро истифода мебарад. Интихоби коде, ки барои 

моделсозии сигнал истифода мешавад, дар иҷрои системаҳои CDMA муҳим 

аст. Беҳтарин кор вақте сурат мегирад, ки байни сигнал аз як корбар ва 

сигнали корбарони дигар ҷудошавӣ вуҷуд дорад. Ҷудокунии сигналҳои дар 

боло зикршуда бо роҳи пайваст кардани сигнали қабулшуда бо коди локалии 

тавлидкардаи корбар анҷом дода мешавад. Агар сигнал мувофиқи рамзи 

корбар бошад ва он гоҳ иҷрои коррелятсия баланд бошад, система метавонад 

ин сигналро истихроҷ кунад. Агар рамзи корбари мавриди назар бо сигнал 

ягон умумият надошта бошад ва ба қадри имкон ба сифр наздик бошад (аз ин 

рӯ он сигналро нест мекунад); Ин ҳама дар бораи муошират аст. Агар рамз бо 

сигнал дар ҳама вақт ғайр аз сифр дар мувозинат қарор дошта бошад, 
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пайвастшавӣ бояд то ҳадди имкон ба сифр наздик бошад. Ин ба алоқаи 

автоматӣ дахл дорад. Барои аз байн бурдани халалҳо аз якчанд роҳ истифода 

бурда мешавад. Умуман, CDMA ба ду категорияи асосӣ тааллуқ дорад: 

синхронӣ (рамзҳои ортогоналӣ) ва асинхронӣ (рамзҳои квази тасодуфӣ). 

Таќсимоти бисѐрҷонибаи коди CDMA ҳама вақт хосиятҳои математикии 

ортогоналиро барои муаррифии сатрҳои додаҳо истифода мебарад. Масалан, 

сатри дуӣ 1011 бо вектор (1, 0, 1, 1) муаррифӣ мешавад. Векторҳо метавонанд 

тавассути нуқтаи худ кор кунанд. Ба суммаи ҷузъҳои мувофиқ зарб кунед. 

Агар натиҷа нуқтаи сифр бошад, гуфта мешавад, ки ду вектор ба ҳамдигар 

ортогоналӣ мебошанд (Эзоҳ: агар U = (A, B) ва V = (C, D), нуқтаи ҳосили U „ 

V = AC + BD). Баъзе аз хусусиятҳои нуқтаи натиҷавӣ барои фаҳмидани чӣ 

гуна W-CDMA кор кардан кӯмак мекунанд. Агар векторҳои A ва B 

ортогоналӣ бошанд, пас A = B = 0 ва ҳар як корбар дар CDMA дар як вақт 

рамзи ортогоналиро барои навиштани рамзҳои дигари худ истифода мебарад. 

Намунаи чор сигнали мутақобилаи рақамии ортогоналӣ дар расм нишон дода 

шудааст. Рамзҳои ортогоналии мутақобила ба сифр баробаранд, ба ибораи 

дигар, онҳо бо ҳам пахш намешаванд. Дар мавриди IS-95, рамзҳои девории 

64-бита барои рамзгузории сигнал барои ҷудо кардани корбарони гуногун 

истифода мешаванд. Азбаски ҳар яке аз рамзҳои 64 карата ба ҳамдигар 

ортогоналӣ мебошанд, сигналҳо ба 64 сигналҳои ортогоналӣ ҷудо мешаванд. 

Мисоли зерин нишон медиҳад, ки чӣ гуна сигнали ҳар як корбарро 

рамзгузорӣ ва рамзкушоӣ кардан мумкин аст. 

Мисол  : Намунаи чор сигналҳои мутақобилаи рақамии ортогоналӣ. Он 

бо маҷмӯи векторҳое оғоз мешавад, ки ба ҳамдигар ортогоналӣ мебошанд 

(гарчанде ки ягона мавқеъи ортогонали мутақобила аст, ин векторҳо одатан 

барои осонии рамзкушоӣ сохта мешаванд - масалан, сутун ѐ сатр аз матритсаи 

Уолш). Намунаи функсияҳои ортогоналӣ дар тарафи чапи тасвири зер нишон 

дода шудааст. Ин вектор ба корбарони инфиродӣ бахшида мешавад ва онро 
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код, кодтарошида ѐ кодтарош меноманд. Дар хотир доред, ки боқимондаи ин 

мисол рамзи V-ро танҳо бо 2 байт истифода мебарад. Ҳар як корбар бо рамзи 

гуногун алоқаманд аст, VA маънои онро дорад, ки тавассути гузариш рамзи 

мусбат муаррифӣ карда мешавад ва бити 0 бо рамзи V-рамзи манфӣ 

муаррифӣ мешавад. Масалан, агар = V (1.1) бошад ва маълумоте, ки корбар 

мехоҳад интиқол диҳад ба (1, 0, 1, 1) баробар бошад, пас рамзҳои 

интиқолшаванда (1, 1, 1, 1) ⊗ V (V0, V1, V0, V1, V0, V1)= = (1 , 1 , 1, 1, 1 , 1, 

1,1), ки ⊗ ҳосилаи Кронеккер аст. Барои мақсадҳои худ мо ин вектори 

тавлидшударо вектори интиқол меномем. Ҳар як интиқолдиҳанда дорои 

вектори худ буда, V беназири аз ин маҷмӯа интихобшуда мебошад. Аммо 

усули сохтани вектори интиқол як аст. Дар айни замон, бинобар хосиятҳои 

физикии интерференсия, агар ду сигнал дар як нуқтаи фаза бошанд, онҳо ба 

амплитудаи ду маротиба зиѐдтар аз ҳар як сигнал илова карда мешаванд, 

аммо агар онҳо берун аз фаза бошанд, онҳо ҷудо карда, фарқияти байни 

инҳоро муайян мекунанд. Амплитудаҳои 00 модулҳоро тавассути зиѐд 

кардани векторҳои интиқол ба таври муфассал моделсозӣ кардан мумкин аст. 

Агар фиристандаи (Sender) 0 дорои коди (1, 1) ва маълумоти (1, 0, 1, 1) бошад 

ва фиристандаи 1 дорои коди (1, 1) ва маълумоти (0, 0, 1, 1) бошад, ҳарду 

интиқолдиҳанда њама ваќт интиқол дињанд, ҳамин тавр ин ҷадвал қадамҳои 

барномасозиро тавсиф медињад: 

Ќадам Encode sender 0 Encode sender 1 

0 Code 0 = (1, ‟1) , data 0 = (1,0,  1 ,  1 ) Code 1 = ( 1 ,1 ), data1 = (0,0,1,1) 

1 Encode 0 = 2( 1 ,0 ,1 ,1 ) ‟ ( 1 ,1 ,1 ,1 ) = ( 1 , ‟ 1 ,1 ,1 ) Encode 1 = 2 (0,0,1,1)‟ ( 1 ,1 ,1 ,1 ) = (‟ 1 , ‟ 1 ,1 ,1 ) 

2 
Signal 10 = encode0 ⊗ code 0 = (1,‟ 1 ,1 ,1 ) ⊗ (1,-1) =  

(1, ‟1, ‟ 1 ,1 ,1 , ‟ 1 ,1 , ‟1) 

Signal 1 = encode1 ⊗ code1= (‟ 1 , ‟ 1 ,1 ,1 ) ⊗ ( 1 ,1 )=  

(‟1, ‟1,‟1, ‟ 1 ,1 ,1 ,1 ,1 ) 

 

Азбаски сигнал 0 ва сигнал 1 дар як вақт ба ҳаво интиқол дода мешаванд, 

ба онҳо сигнали  коркард нашуда  илова карда мешавад: (1,1,1, 1, 1,1, 1,1) + (-

1,1,1,1 , 1, 1, 1, 1 ) = (0,2,0,2,0,0,2,2) Ин сигнали коркард нашуда шакли 

интерференсионї номида мешавад. Пас қабулкунанда сигналҳои фаҳмо барои 
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ҳар як интиқолдиҳандаи маълум тавассути омезиши рамз бо намунаи 

дахолати интиқолдиҳанда, якҷоя кардани қабулкунакҳо бо рамзҳои 

интиқолдиҳанда истихроҷ мекунад. Дар ҷадвали зер чӣ тавр кор кардани он 

шарҳ дода шудааст ва нишон медиҳад, ки сигналҳо чи тавр ба ҳамдигар халал 

намерасонанд. 

 

Step Decode sender0 Decode sender1 

0 Code 0 = (1, ‟1), signal = (0, ‟2,‟ 2, 0, 2 ,0, 2 ,0 ) Code 1 = ( 1 ,1 ), signal = (0,-2,-2,0,2,0,2,0) 

1 Decode 0 = pattern.vector 0 Decode 1 = pattern.vector1 

2 Decode 0 = ((0,- 2), (2,‟ 2 ,0 ), (2, 0), (2,0)). (1,-1) Decode 1 = ((0,-2), (-2,0), (2,0), (2,0)) . ( 1 ,1 ) 

3 Decode 0 = ((0 + 2), (‟2 + 0), (2 + 0), (2 + 0)) Decode 1 = ((0 ‟ 2), (‟2 + 0), (2 + 0), (2 + 0)) 

4 Data 0=(2,‟ 2,2 ,2 ), meaning ( ,1 0,1,1) Data 1=(‟2, ‟ 2 ,2 ,2 ), meaning (0, .1,1) 

 

Илова бар ин, пас аз рамзкушоӣ, ҳамаи арзишҳои калонтар аз 0 ҳамчун 1 

тафсир карда мешаванд ва ҳамаи арзишҳои камтар аз сифр ҳамчун 0 тафсир 

карда мешаванд. Масалан, пас аз рамзкушоӣ кардани маълумоти сифр 

(2,2,2,2), аммо қабулкунанда онро ҳамчун (1, 0, 1,1) шарҳ медиҳад . Арзиши 

дақиқи 0 маънои онро дорад, ки фиристанда ҳеҷ гуна маълумотеро, ки дар 

мисоли зер нишон дода шудааст, интиқол намедиҳад . Фарз мекунем, ки 

сигнали 0, ки ба (1.-1.-1,1, 1.-1,1.-1) баробар аст, танҳо интиқол дода мешавад. 

Дар ҷадвали зер рамзгузории қабулкунанда нишон дода шудааст. 

 

Step Decode sender 0 Decode sender1 

0 Code0 = (1, ‟1), signa1 = (1, ‟1, ‟1, 1, 1, ‟1, 1, ‟1) Code 1 = (1, 1), signal = (1, ‟1, ‟1, 1, 1, ‟1, 1, ‟1) 

1 Decode 0 = pattern.vector 0 Decode 1 = pattern.vector1 

2 Decode 0 = ((1, ‟1), (‟1, 1), (1, ‟1), (1, ‟1)) . (1, ‟1) Decode 1 = ((1 ,‟1), (‟1 ,1), (1 ,‟1), (1 ,‟1)) .   (1 ,1) 

3 Decode 0 = ((1 + 1), (‟1 ‟ 1), (1 + 1), (1 + 1)) Decode 1 = ((1 ‟ 1), (‟1 + 1), (1 ‟ 1), (1 ‟ 1)) 

4 Data 0 = (2, ‟2, 2, 2), meaning (1,0,  1 ,1) Data 1 = (0, 0, 0, 0), meaning no data 

 A    +b  ‖ ‖  , зеро ки         ‖ ‖   , 

 A     +b   ‖ ‖  , зеро ки           ‖ ‖   , 

 B    +b  ‖ ‖  , зеро ки           ‖ ‖ , 

 B     b   ‖ ‖  , зеро ки           ‖ ‖ . 
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CDMA-и асинхронӣ ѐ ин ки спектри паҳншавии мустақими пайдарпай ва 

мушкилоти наздик-дур 

Вақте ки дастгоњњои мобилӣ ба пойгоҳ наметавонанд дақиқ ҳамоҳанг 

карда шаванд, алахусус аз сабаби мобилї будани телефонҳо, муносибати 

дигар лозим аст. Азбаски эҷоди пайдарпаии имзоҳое, ки ҳам барои нуқтаҳои 

ибтидоии тасодуфӣ ортогоналӣ бошанд ва ҳам фазои рамзро пурра истифода 

баранд, аз ҷиҳати математикӣ имконнопазир аст, дар CDMA асинхронӣ 

пайдарпаии беҳамтои "псевдо-тасодуфӣ" ѐ "псевдо-ғавғо" истифода мешаванд. 

Системахо пайдарпаии паҳншавӣ як пайдарпаии дуӣ аст, ки тасодуфӣ ба 

назар мерасад, вале мумкин аст аз ҷониби қабулкунандаҳои пешбинишуда ба 

таври детерминистӣ таҷдид шавад. Ин пайдарпаии паҳнкунӣ барои 

рамзгузорӣ ва рамзкушоӣ кардани сигнали корбар дар CDMA асинхронӣ ба 

ҳамон тарз истифода мешавад, ки рамзҳои ортогоналӣ дар CDMA синхронӣ 

(дар мисоли боло нишон дода шудааст). Ин пайдарпаии паҳншавӣ аз ҷиҳати 

оморӣ алоқаманд нест ва ҷамъи шумораи зиѐди пайдарпаии паҳншавӣ боиси 

халалдоршавии дастрасии сершумор (MAI) мегардад, ки бо раванди садои 

Гауссӣ (пас аз теоремаи маҳдудияти марказӣ дар омор) наздик мешавад. 

Рамзҳои тиллоӣ намунаи пайдарпаии паҳншавӣ барои ин мақсад мувофиқанд, 

зеро байни рамзҳо таносуби паст вуҷуд дорад. Агар ҳамаи корбарон бо як 

сатҳи қудрат қабул карда шаванд, пас фарқияти (масалан, қувваи садо) MAI 

мутаносибан мустақим ба шумораи корбарон меафзояд. Ба ибораи дигар, бар 

хилофи CDMA-и синхронӣ, сигналҳои корбарони дигар ҳамчун садо ба 

сигнали таваҷҷӯҳ зоҳир мешаванд ва ба сигнали дилхоҳ мутаносибан ба 

шумораи корбарон камтар халал мерасонанд. 

Ҳама шаклҳои CDMA омили паҳншавии спектрро истифода мебаранд, 

то ба қабулкунандагон имкон диҳанд, ки сигналҳои номатлубро қисман 

табъиз кунанд. Сигналҳое, ки бо пайдарпаии паҳншавии мушаххас 

рамзгузорӣ шудаанд, қабул карда мешаванд, дар ҳоле ки сигналҳо бо 
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пайдарпаии гуногун (ѐ ҳамон пайдарпаӣ, вале ҷуброни вақтҳои гуногун) 

ҳамчун садои фарохмаҷрои бо омили паҳншавӣ камшуда пайдо мешаванд. 

Азбаски ҳар як корбар MAI тавлид мекунад, назорати қувваи сигнал як 

масъалаи муҳим бо интиқолдиҳандаҳои CDMA мебошад. Қабулкунаки CDM 

(CDMA синхронӣ), TDMA ѐ FDMA дар назария метавонад сигналҳои 

худсаронаи қавӣ бо истифода аз рамзҳои гуногун, фосилаҳои вақт ѐ каналҳои 

басомадро бо сабаби ортогонализми ин системаҳо комилан рад кунад. Ин 

барои CDMA асинхронӣ дуруст нест; рад кардани сигналҳои номатлуб танҳо 

қисман аст. Агар ягон ќисм ѐ ҳамаи сигналҳои номатлуб аз сигнали дилхоҳ 

хеле қавӣ бошанд, онҳо онро аз даст медиҳанд. Ин ба талаботи умумӣ дар 

ҳама гуна системаи асинхронии CDMA оварда мерасонад, ки тақрибан ба 

сатҳҳои гуногуни қувваи сигнал, ки дар қабулкунанда дида мешавад, 

мувофиқат кунад. Дар CDMA алоқаи мобилӣ, истгоҳи базавӣ схемаи 

идоракунии босуръати бастаи барқро истифода мебарад, то қудрати интиқоли 

ҳар як мобилро сахт назорат кунад. 

Дар соли 2019 схемаҳо барои дақиқ ҳисоб кардани дарозии лозимии 

рамзҳо вобаста ба хусусиятҳои Доплер ва таъхир таҳия карда шуданд [19]. 

Дере нагузашта, инчунин усулҳои омӯзиши мошинсозӣ, ки пайдарпаии 

дарозии дилхоҳ ва хосиятҳои паҳнкуниро тавлид мекунанд, нашр карда 

шуданд. Инҳо бо пайдарпаии классикии Gold ва Welch рақобатпазиранд. 

Инҳо тавассути регистрҳои linear-feedback-shift тавлид намешаванд, балки 

бояд дар ҷадвалҳои ҷустуҷӯ нигоҳ дошта шаванд. 

Афзалиятҳои CDMA асинхронӣ нисбат ба дигар усулҳо 

Истифодаи самараноки амалии спектри басомади собит 

Дар назария CDMA, TDMA ва FDMA маҳз самаранокии спектри якхела 

доранд, аммо дар амал ҳар кадоми онҳо мушкилоти худро доранд - назорати 

нерӯ дар мавриди CDMA, вақт дар мавриди TDMA ва тавлиди/филтркунии 

басомад дар ҳолати FDMA. 
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Системаҳои TDMA бояд вақти интиқоли ҳама корбаронро бодиққат 

ҳамоҳанг созанд, то боварӣ ҳосил кунанд, ки онҳо дар вақти дуруст қабул 

карда мешаванд ва халал нарасонанд. Азбаски инро дар муҳити мобилӣ 

комилан идора кардан мумкин нест, ҳар як слот бояд вақти посбонӣ дошта 

бошад, ки эҳтимолияти дахолати корбаронро коҳиш медиҳад, аммо 

самаранокии спектрро коҳиш медиҳад. 

Ба ҳамин монанд, системаҳои FDMA бояд як банди посбонӣ байни 

каналҳои ҳамсояро истифода баранд, аз сабаби тағири пешгӯинашавандаи 

Doppler спектри сигнал аз сабаби ҳаракати корбар. Бандҳои муҳофизатӣ 

эҳтимолияти дахолат кардани каналҳои ҳамсояро коҳиш медиҳанд, аммо 

истифодаи спектрро коҳиш медиҳанд. 

Тақсимоти чандири захираҳо 

CDMA асинхронӣ бартарии калидиро дар тақсимоти чандири захираҳо, 

яъне тақсимоти пайдарпайии паҳнкунӣ ба корбарони фаъол пешниҳод 

мекунад. Дар мавриди CDM (CDMA синхронӣ), TDMA ва FDMA шумораи 

рамзҳои ортогоналии ҳамзамон, слотҳои вақт ва слотҳои басомад 

мутаносибан муқаррар карда мешаванд, аз ин рӯ иқтидор аз рӯи шумораи 

корбарони ҳамзамон маҳдуд аст. Шумораи муайяни рамзҳои ортогоналӣ, 

фосилаҳои вақт ѐ басомадҳо вуҷуд доранд, ки метавонанд барои системаҳои 

CDM, TDMA ва FDMA ҷудо карда шаванд, ки аз сабаби хусусияти 

пурқуввати телефония ва интиқоли маҷмӯаи додаҳо кам истифода мешаванд. 

Барои шумораи корбароне, ки дар системаи асинхронии CDMA дастгирӣ 

карда мешаванд, маҳдудияти қатъӣ вуҷуд надорад, танҳо маҳдудияти амалӣ 

бо хатогии дилхоҳи бит танзим карда мешавад. 

Хусусиятҳои доираи васеи CDMA: Аксари усулҳои моделсозӣ кӯшиш 

мекунанд, ки маҷрои маҷрои ин сигналро ба ҳадди ақалл кам кунанд.Барои 

маҷрои маҷрои маҳдуд манбаи маҳдуд аст.Бо вуҷуди ин, техникаи интиқоли 

маҷрои чанд миқдор аз андозаи ҳадди ақали фарохмаҷрои сигнал талаб карда 



52 
 

мешавад. Яке аз сабабҳои асосииин барномаҳои низомӣ, аз ҷумла системаҳои 

роҳнамоӣ ва коммуникатсия буд. Ин система аз сабаби амният ва 

муқовиматаш бо истифода аз доираи васеъ паймон карда шудааст. CDMA 

асинхронӣ дорои дараҷаи махфиятест, ки дар сол аз ҳисоби паҳншавии сигнал 

бо истифода аз рамзи псевдо-тасодуфӣ сохта шудааст. Чунин ба назар 

мерасад, ки ин код дорои спектри сигнали тасодуфӣ ѐ дорои хосиятҳои квази-

ғавғо мебошад, қабулкунанда наметавонад ин интиқолро бидуни донистани 

пайдарпаии квази-тасодуфӣ барои рамзгузории додаҳо истифода барад. 

CDMA инчунин ба садо тобовар аст. Сигнали роҳбандӣ танҳо як миқдори 

муайяни қудрати халалдоркунии сигналро дорад. Садо метавонад энергияи 

худро аз рӯи маҷрои умумии сигнал ѐ танҳо як қисми сигнал интиқол диҳад. 

CDMA инчунин метавонад таъсири дахолати фарохмаҷро истисно кунад. 

Азбаски интерференсияи танг-банд танҳо ба як қисми ками тақвияти спектри 

сигнал таъсир мерасонад, шумо метавонед онро бо роҳи филтркунӣ ба осонӣ 

хориҷ кунед. Ки мураккабӣ ва қабатро дастгирӣ мекунад, метавонад барои 

барқарор кардани маълумоти дертар гумшуда истифода шавад. Сигналҳои 

CDMA инчунин ба пажмурдашавии бисѐрсоҳавӣ тобоваранд. Азбаски 

амплитудаи сигнал фарохмаҷрои калонро ишғол мекунад, танҳо як қисми 

ками ин норавшанӣ аз сабаби роҳҳои сершумор дар вақти дилхоҳ вобаста аст. 

Он мисли дахолати бандҳои танг аст.Инро танҳо бо талафоти ками додаҳо 

ислоҳ кардан мумкин аст. Сабаби дигари CDMA дар он аст, ки он ба 

дахолати бисѐрсоҳавӣ тобовар аст, зеро версияи псевдо-тасодуфӣ бо коди 

таъхиршуда бо рамзи псевдо-тасодуфӣ алоқаманд аст ва аз ин рӯ ҳамчун 

корбари дигар дар қабулкунандаи нодида гирифта мешавад. Ба ибораи дигар, 

то он даме, ки ҳадди аққал як чип ҳамчун канали бисѐрпаҳлӯ ба таъхир 

меафтад, сигнали бисѐрқабата дар қабулкунанда чунин аст, ки онҳо дар вақти 

ҳадди аққал як чип аз сигнали пешбинишуда интиқол дода мешаванд. 

Хусусиятҳои иртиботи код квази-тасодуфӣ мебошанд, бинобар ин, ин 



53 
 

таъхири ночиз боиси баррасии якчанд роҳ бо сигналҳои алоҳида мегардад ва 

бинобар ин нодида гирифта мешавад. Баъзе дастгоҳҳои CDMA истифодаи 

қабулкуниро муттаҳид мекунанд, ки барои беҳтар кардани кори система 

ҷузъҳои таъхири бисѐрқабатаро истифода мебаранд. Қабулкунанда маҷмӯи 

иттилооти алоқамандро ҷамъоварӣ мекунад, ки ҳар кадоми онҳо таъхири 

роҳи гуногун доранд ва версияи қавитари сигналро аз қабулкунаки оддӣ бо 

таносуби як зарба ба роҳи сигнали қавитарин таъхир мекунанд. 

Имконияти дубора истифода бурдани ҳамон басомади каналҳои радио 

дар дигар маконҳои ҳуҷайра дар дохили системаи мобилӣ. Дар FDMA ва 

TDMA, ба назар гирифтани ҷадвали басомади система муҳим аст. 

Басомадҳои дар ҳуҷайраҳои гуногун истифодашаванда бояд бодиққат 

барномарезӣ карда шаванд, то ба ҳамдигар халал расонанд, то сигналҳои 

ҳуҷайраҳои гуногунро таъмин кунанд. Дар системаи CDMA, ҳамон 

басомадро дар ҳар як чашмак истифода бурдан мумкин аст, зеро 

канализатсия бо истифода аз рамзи псевдо-тасодуфӣ анҷом дода мешавад. 

Истифодаи такрории басомади якхела дар ҳар як ячейка эҳтиѐҷоти 

барномасозии басомадро дар системаи CDMA аз байн мебарад; аммо, 

барномаҳои гуногуни пайдарпайии квази-тасодуфӣ бояд иҷро карда шаванд, 

то боварӣ ҳосил кунанд, ки сигналҳои аз як ячейка гирифташуда аз сигнали 

ҳуҷайраи ҳамсоя вобастаанд. Вақте ки ҳуҷайраҳои ҳамсоя ба системаҳои 

CDMA бо истифода аз басомадҳои шабеҳ пайваст мешаванд, қобилияти ин аз 

дастрасии осон ба нармафзор имкон медиҳад, ки телефони мобилӣ дар як вақт 

бо ду ѐ зиѐда ҳуҷайраҳо муошират кунад. Сифати беҳтарини сигнал то он 

даме, ки он аз дастрас интихоб карда мешавад. Дастрасӣ, ки дар дигар 

системаҳои мобилӣ истифода мешавад, аз ҷиҳати сахтшавӣ фарқ мекунад. 

Масалан, системаи телефони мобилӣ аз дастнорас осон аст.Қувваи сигнали 

тақрибан як даст метавонад ногаҳон фарқ кунад. Баръакс, системаҳои CDMA 
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барои истифода ғайриимконанд ва сифати сигнали боэътимодтар ва 

баландтарро таъмин мекунанд. 

 

2.1.7. Обунаи CDMA 

 

Дар як тадқиқоти ба наздикӣ як нақшаи интиқол ва ошкоркунии 

бисѐркорбарон бо номи ҳамкории CDMA-пайвастагии баланд истифода 

мешуд ва аз фарқиятҳо байни корбарони имзоҳои канали додаҳо барои 

баланд бардоштани қобилияти корбар ва берун аз дарозии дастрасии 

чандкарата дахолат мекард. MAI) Муҳити маҳдуд тафтиш кард. Муаллифон 

пешниҳод мекунанд, ки барои ноил шудан ба ин афзоиши ночизи мураккабӣ 

ва сатҳи баланди хатогиҳои бит (BER) дар каналҳои норавшан, ки як 

мушкилоти асосии тадқиқот барои системаҳои CDMA ғайричашмдошт аст. 

Дар ин равиш, ба ҷои истифодаи пайдарпай барои ҳар як корбар, тавре ки 

дар CDMA маъмул аст, гурӯҳи муаллифон шумораи ками корбаронро 

доранд, ки пайдарпаии васеъшавии шабеҳро мубодила мекунанд ва 

вазифаҳои онро васеъ мекунанд. Қабулкунаки маъмулии бисѐркорбар аз ду 

марҳила иборат аст: Гурӯҳи Шинохти бисѐркорбар (MUD), Марҳилаи 

Репрессия (MAI) байни гурӯҳҳо ва эҳтимолияти максималии мураккабии 

марҳилаи Шинохт барои ҷустуҷӯи маълумот бо истифода аз ҳисоби ҳадди 

ақали масофаи геометрияи Евклидӣ ва корбар коэффисиентҳои дастрасии 

канал.  
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Full name (Номи мукамал) 
Abbreviation 

(Ихтисорот) 

NO 

(Шумора) 

Code Division Multiple Access (Шӯъбаи 

дастрасии чандкаратаи код) 

CDMA 
1 

Time Division Multiple Access (Шӯъбаи 

дастрасии чандкаратаи ваќт) 

TDMA 
2 

Frequency Division Multiple Access (Шӯъбаи 

дастрасии чандкаратаи басомад) 

FDMA 
3 

Global System for Mobile Communication 

(Системаи глобалии алоқаи мобилӣ) 

GSM 
4 

Frequency Division Duplex (Дуплекси тақсимоти 

басомад) 

FDD 
5 

Radio Frequency (Басомади радио) RF 6 

Analog ‟to- Digital (Аналог ба раќамї) A/D 7 

Digital ‟to- Analog (раќамї ба аналог) D/A 8 

Quadri- pulse shift key (Калиди гузариш 

квадропулсї) 

QPSK 
9 

Pulse Code Modulation (Модулятсияи коди 

пулс) 

PCM 
10 

Mobile station (subscriber unit) (Истгоњи мобилї 

(воҳиди абонентӣ)) 

MS 
11 

Base Transceiver Station (Пойгоҳи 

интиқолдиҳандаи асосӣ) 

BTS 
12 

Base Station Controller (Назорати истгоҳи 

базавӣ) 

BSC 
13 

Mobile Switching Center (Маркази 

коммутатсионӣ мобилӣ) 

MSC 
14 

Home location Register (Бақайдгири 

ҷойгиршавии хона) 

HLR 
15 

Visitor Location Register (Бақайдгири VLR 16 
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ҷойгиршавии меҳмонон) 

Packet  Control Function (Функсияи назорати 

пакет) 

PCF 
17 

Packet Service Data Network (Шабакаи 

маълумоти маҷмӯии хидматрасонӣ) 

PSDN 
18 

Authentication, Authorization, Accounting ( 

Аутентификатсия, авторизатсия, ҳисобдорӣ) 

AAA 
19 

Home Agent (Агенти хонагӣ) HA 20 

Authentication center (Маркази 

аутентификатсия) 

AC 
21 

Synchronous Transfer Mode (Ҳолати интиқоли 

синхронӣ) 

STM 
22 

Quality Of Service (Сифати хизматрасонӣ) QoS 23 

Maximum Allowable Path Loss  (Ҳадди аксар 

талафоти роҳи иҷозатдодашуда) 

MAPL 
24 

Universal Mobile (Универсалии мобилї) UM 25 

Total Access Communication System (Системаи 

алоқаи дастрасии умумӣ) 

TACS 
26 

Pseudorandom Noise (Садои псевдотасодуфї) PN 27 

Advanced Mobile Phone System (Системаи 

пешрафтаи телефони мобилӣ) 

AMPS 
28 

Frame Error Rate (Чаҳорчӯбаи меъѐри 

хатогиҳо) 
AMPS 29 

 

§ 2.2. Таҷҳизоти шабакаҳои компютерӣ 

 

Дар ин боб сухан дар бораи самти техникии рушди шабакаҳо меравад  . 

Як системаи ягонаи қабулшуда вуљуд надорад, аммо ду чизи муҳимро ќайд 

кардан лозим аст: технологияи интиқол ва андозаи шабака. Акнун онњо дар 

навбати худ баррасӣ карда мешаванд.  
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Дар маҷмӯъ, ду навъи технологияи интиқол вуҷуд дорад:  

Интиқоли шабака аз нуќта ба нуќта. 

Шабакаҳои пахши васеъ (широковещательные).  

Шабакаҳои нуќта ба нуќта иборат аз ҷуфтҳои пайвастагиҳои мошинҳо 

иборат мебошанд. Барои сарчашма ба макони ҷойгир шудан ба шабака, ки аз 

хатҳои нуқта ба нуќтаҳо, паѐмҳои кӯтоҳ, дар маҷмӯъ баъзе замимаҳоро 

номбар кардан мумкин аст, аввал бояд як ѐ якчанд мошинҳои миѐнаро боздид 

кунанд. Аксар вақт якчанд самтҳои дарозии гуногун имконпазиранд, аз ин рӯ, 

муҳимтарини онҳо дар шабакаҳои нуқтаҳои аҳолинишин хеле муҳим аст. 

Интиқоли нуқта ба нуқтаи мањали аҳолинишин бо як фиристандаи якранг ва 

баъзан як гиранда баъзан ношаффоф номида мешавад. 

Шабакаҳои пахши васеъ хеле фарқ мекунанд, ки онҳо як роҳи алоқаи 

ягона доранд, ки аз ҷониби ҳамаи мошинҳо дар шабака муштарак робита 

доранд. Бастаҳои як мошин фиристода шуда, аз тарафи ҳамаи мошинҳо 

гирифта мешаванд. Соҳаи суроғавӣ дар ҳар як баста нишон медиҳад, ки ба кӣ 

фиристода шудааст. Баъди гирифтани бастаҳо мошин нармафзори худро 

месанҷад. Агар маҷмӯъ ба ин мошин таллуќ дошта бошад, он кор мекунад. 

Маҷмӯҳои ба дигар мошинҳо муроҷиат кардашуда манъ карда мешаванд. 

Шабакаи бесим њамчун шабака намунаи маъмулии канали телевизион 

мебошад, ки бо алоқа дар минтақаи хизматрасонӣ, ки аз каналҳои бесим ва 

техникаи интиқол вобаста аст, мубодила карда мешавад. Тавре ки масалан, 

тасаввур кунед, ки касе дар як ҳуҷра истодагарӣ мекунад ва фарѐд мекунад, 

ки: - Ватсон, ин ҷо биѐед. Шумо ба ман лозим мебошед. Ва ҳарчанд ин хабар 

метавонад аз ҷониби одамони бисѐр шунида шавад, вале танҳо Ватсон ҷавоб 

хоҳад дод. Дигарон ба ӯ диққат намедиҳанд. 

Шабакаҳои пахши мавҷ ба шумо имкон медиҳад, ки шумо ба ҳамаи 

мошинҳо якбора бо истифода аз рамзи махсус дар соҳаи адрес чавоб диҳед. 

Вақте, ки маҷмӯъ бо чунин рамз интиқол дода мешавад, он аз ҷониби ҳамаи 
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мошинҳо дар шабака гирифта мешавад ва кор мекунад. Чунин амалиѐтро 

пахши васеъ меноманд. Баъзе системаҳои телевизион низ имконияти 

фиристодани паѐмҳоро ба як зергурӯҳҳои мошиниро фароҳам меоранд чинин 

намудро пахши якдастагї номида мешавад. 

Дигар аломати таснифоти шабака ‟ андозаи он мебошад. Андозаи 

шабакаҳо омили муҳими синфбандӣ мебошад, зеро технологияҳои гуногун 

дар шабакаҳои андозаи гуногун истифода мешаванд. 

Дар тасвири 2.5. таснифоти системаҳои бисѐрсоҳавӣ вобаста ба андозаи 

онҳо нишон дода шудаанд. Ба сутуни боло ҷадвалҳои шабакаҳои шахсӣ, яъне 

шабакаҳое, ки барои як шахс таъин шудаанд, дохил мешаванд. Дигар дар 

ҷадвал, шабакаҳои васеътарро пайгирӣ карда мешавад. Онҳо метавонанд ба 

шабакаҳои маҳаллӣ, шаҳрӣ ва глобалӣ тақсим карда шаванд. 

 

 

Расми 2.5 ‟ Синфбандии системаҳои бисѐрсоҳавӣ аз рӯи андоза 

 

Ин як маъхази (вале на танҳо) намунавии  якҷоякунии Интернет 

мебошад.  

Дар ин китоб, мо ба шабакаҳои тамоми андозаҳо, инчунин 

ассотсиатсияҳои онҳо назар мекунем. Дар поѐн мо тавсифи мухтасари 

таҷҳизоти шабакавиро медиҳем. 
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2.2.1. Шабакаҳои шахсӣ 

 

Шабакаҳои инфиродӣ PAN (Personal Area Network, Шабакаи 

минтақавии шахсӣ) имкон медиҳад, ки дастгоҳҳои алоқа дар мањдудии як 

шахс ќарор дошта бошанд. Он намунаи маъмул шабакаи бесимиест, ки 

компютерро ба дастгоҳҳои перинаталӣ пайваст мекунад. Қариб ҳар як 

компютер монитор, клавиатура, муш ва чопгар дорад. Агар шабакаи бесим 

мавҷуд набошад, онгоњ бояд шабакаи кабелӣ мављуд бошад. Бисѐре аз 

корбарони нав душвории дуруст дарѐфт кардани љои дурусти симњоро 

намеѐбанд ва онҳоро ба сӯрохиҳои хато мегузоранд (ҳарчанд ки онҳо одатан 

бо ранги мувофиқ ишора карда мешаванд), аксарияти фурӯшандагони 

компютер имконияти тамос бо сайти мутахассисро пешниҳод мекунанд. 

Барои кӯмак ба ин истифодабарандагон якчанд ширкатҳои калон, якҷоя 

барои таҳияи ҷузъҳои бесимии Bluetooth (Блутуз), ки шабакаи бесими 

Bluetooth номида шудааст, ташкил кардаанд. Ҳадаф он аст, ки агар 

дастгоҳҳои шумо Bluetooth дошта бошанд, шумо ба ягон кабел ниѐз надоред. 

Шумо онҳоро ба кор андохтед, онҳоро васл (бо тариќи барнома) намудед ва 

онҳо бо ҳамдигар ҳамкорӣ мекунанд. Барои бисѐри одамон, ин пеш аз ҳама 

осон кардани кор  аст.  

 

Расми 2.6 ‟ Танзимоти шабакаи шахсии Bluetooth 
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Дар шакли соддатарин, шабакаҳои бесим истифода мешавад (ниг. Расми 

2.6). Модули система PC (Personal Computer, Компютери шахсї) одатан 

дастгоҳи устод аст ва бо дастгоҳҳои бо клавиатура ва ғайра алоқаманд аст.  

Bluetooth низ метавонад дар дигар дастгоҳҳо истифода шавад. Ин аксар 

вақт барои пайваст кардани гӯшмонакҳо бо телефони мобилї бесим истифода 

бурда мешаванд ва метавонад плеери мусиқии рақамиро барои пайваст шудан 

ба автомобилатон ба зудӣ дар ҳудуди он иҷозат диҳад. Таҷҳизоти муосири 

дилхоҳ, ба монанди нозири ритми дил, ҳангоми як дастгоҳи муттасил ба 

монанди пневматикӣ, насоси инсулин ѐ ѐрии шунавоӣ, ба назоратбарии 

дурдасти истифодабаранда омода аст.  

Платформаҳо бо технологияҳои дигар офарида шудаанд, ки дар 

масофаҳои кӯтоҳ, ба мисли RFID (Radio Frequency identificftion, 

Муайянкунии басомадии радиої) дар кортҳои смарт ва китобҳои 

китобхонаҳо истифода бурда мешаванд. 

 

2.2.2. Шабакаҳои маҳаллӣ 

 

Пайдоиш ва рушди шабакаҳо роҳи нави боэътимод ва хеле муассири 

ҳамкории байни одамонро фароҳам овард. Мисли дигар манбаъҳои соҳаи 

технологияҳои иттилоотӣ,  шабакаҳо дар аввал бо мақсадҳои илмӣ истифода 

мешуданд, сипас ба тамоми соҳаҳои фаъолияти инсон паҳн шудаанд. 

Дар мақолаи мазкур масъалаҳои муҳим, ба монанди мафҳуми шабакаи 

компютерии маҳаллӣ, тасниф, сохтор, ҳадаф, хусусиятҳои асосӣ, топология ва 

таъминоти техникӣ баррасӣ шудаанд. 

Шабакаи компютерӣ ‟ воситаи пуриқтидори мубодилаи иттилоот байни 

компютерҳо мебошад. Агар ду ва ѐ зиѐда компютер бо ҳамдигар бо ягон усуле 

(симӣ, мавҷӣ ва ғайра) пайваст бошанд ва байни ҳамдигар алоқа барқарор 

карда тавонанд, он гоҳ мегўянд, ки онҳо дар шабакаи компютерӣ пайвастанд.  
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Дар амалия вобаста аз ҳаҷми иттилоот барои ҳалли масъалаҳо зарурӣ аз 

шабакаҳои компютерии маҳаллӣ, минтақавӣ, ҷаҳонӣ ва ғайра истифода 

мебаранд. 

Шабакаҳои маҳаллӣ одатан барои ташкил намудани алоқаи байни 

компютерҳои як бино ѐ корхона хизмат менамоянд. 

Шабакаҳои минтақавӣ алоқаи компютерҳои якчанд корхонаи ягон 

маҳалро бо ҳамдигар барқарор менамоянд. 

Шабакаҳои глобалӣ  алоқаи компютерҳои байни шаҳрҳо ва давлатҳои 

гуногунро барқарор мекунанд.  

Истифодабарии шабакаҳои маҳаллӣ ба корбарон имкон медиҳад, ки 

захираҳои компютер, инчунин дастгоҳҳои беруна, яъне принтерҳо, фитањои 

беруна, модемҳои  ба шабака пайвастшударо якҷоя истифода баранд. 

Объекти асосии таҳқиқот - шабакаҳои компютерии маҳаллӣ буда, 

мақсади таҳқиқот  - ин омӯзиш ва нишон додани хусусиятҳои шабакаи 

компютерии маҳаллӣ ва истифодабарии он мебошад. 

Шабакаи маҳаллӣ маҷмӯи компютерҳо, дастгоҳҳои берунӣ (принтерҳо ва 

дастгоҳҳои коммутатсионии бо занҷирҳо пайвастшуда)-ро дар назар дорад. 

Шабакаҳои маҳаллӣ ба шабакаҳои муассисавӣ (шабакаҳои коргоҳҳои 

ширкатӣ, шабакаҳои идоракунии ташкилӣ ва дигар шабакаҳо, ки аз ҷиҳати 

истилоҳот фарқ мекунанд, аммо аз ҷиҳати моҳияти ғоявии худ тақрибан 

якхелаанд) ва шабакаҳои идоракунии равандҳои технологӣ дар корхонаҳо 

тақсим карда мешаванд. 

Дар айни замон, дар кишварҳои мухталифи ҷаҳон намудҳои гуногуни 

LAN ( local Area Network, Шабакаи минтақавии маҳаллӣ) бо андозаи 

гуногуни топология, алгоритмҳои корӣ, сохтори ташкили меъморӣ сохта 

шудаанд ва фаъолият мекунанд. Топологияи LAN  аз бисѐр сутунҳо сохта 

шудааст. Стандартҳои IEEE 802.3, ки маъмулан Ethernet ном дорад, аз рӯи 

намуди маъмултарини LAN муайян аст. Ҳар як компютер протоколи 
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интернетро ифода мекунад ва ба дастгоҳе, ки бо гузариши хат бо роҳи хаттии 

алоқа васл  аст, пайваст мешавад. Аз ин рӯ шабака якчанд бандарҳо дорад, ки 

ҳар яке метавонад ба як компютер пайваст шавад. Барои муайян кардани 

суроғаи дилхоҳи компютер дар ҳар як бастаи он вай истифода бурда мешавад.  

Барои эҷоди шабакаи бузурги LAN, калидҳо метавонанд ба якдигар бо 

истифода аз бандарҳо пайваст карда шаванд. Протокол роҳҳои бастабандиро 

муайян мекунад, то ки онҳо ба компютери дилхоҳ дастрасӣ пайдо кунанд. 

Ҳамчунин, LAN ба таври васеъ дар дохили шабакаи маҳаллӣ тақсим 

карда мешавад. Баъзан ҷойгиршавии таҷҳизоти шабакавӣ ба сохтори созмон 

мувофиқат намекунад. Масалан, иншооти муҳандисӣ ва молиявии ширкат 

метавонанд дар як шабакаи физикии компютерҳо љой дошта бошад, чунки 

онҳо дар як роҳи алоқаи як бино ҳастанд, аммо агар идора як воҳиди LAN 

(VLAN) (Virtual local Area Network, Шабакаи виртуалии маҳаллӣ) дошта 

бошад, корбарї осонтар хоҳад буд. Дар ин тарҳ, ҳар як бандар ба "ранг" 

ишора мешавад, яъне, сабз барои шӯъбаи муҳандисӣ ва сурх барои молия. 

Шабака маҷмӯъҳоро љо ба љо мегузорад, то ки компютерҳо ба бандарҳои сабз 

пайваст шаванд, дар фарќият аз компютерҳое, ки ба бандарҳои сурх 

алоқаманданд.  

Сарфи назар аз намуди шабакаҳо, ба онҳо талаботи умумӣ гузошта 

мешаванд: 

 суръат хусусияти муҳимтарини шабакаи маҳаллӣ мебошад; 

 мутобиқшавӣ - хусусияти шабакаи маҳаллӣ барои васеъ ва насб кардани 

истгоҳҳои корӣ дар ҳолати зарурӣ; 

 эътимоднокӣ - хусусияти шабакаи маҳаллӣ барои нигоҳ доштани 

қобилияти пурра ѐ қисман, новобаста аз аз кор баромадани баъзе гиреҳҳо ѐ 

таҷҳизоти терминалӣ. 

Дар шабакаҳои маҳаллӣ, асосан шабакаҳои якгиреҳа (ситорашакл) 

истифода мешаванд. Ба сифати  воситаи алоқа, хатҳои телефон ва стансияҳои 
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автоматии телефонии ташкилотҳо, корхонаҳо, ширкатҳо ва ғайра метавонанд 

хатҳои занҷирӣ ва роҳҳои алоқаи махсус барои интиқоли сигналҳо тавассути 

радио истифода шаванд. 

Афзалиятҳои ин намуди шабака инҳоянд: 

„ соддагӣ ва арзиши пасти пайвастшавӣ ба корбарони шабака; 

„ соддагии идоракунии шабака; 

„ қобилияти пайваст кардан ва ҷудо кардани муштариѐн бидуни қатъ 

кардани шабака. 

Инчунин ин шабака баъзе камбудиҳои худро дорад: 

„ суръати интиқоли паѐм аз шумораи муштариѐн, шиддатнокии қабул, 

интиқоли паѐмҳо ва имкониятҳои техникии гиреҳи иртиботӣ вобаста аст; 

„ эътимоднокии шабака аз рӯи эътимоднокии гиреҳи иртиботӣ муайян 

карда мешавад. 

Барои баланд бардоштани эътимоднокӣ, гиреҳҳои иртиботӣ дар асоси 

модул сохта мешаванд, ки Моделҳои корӣ ва эҳтиѐтӣ  пешакӣ ба назар 

гирифта мешаванд. Системаи ташхис, раванди модули кориро арзѐбӣ мекунад 

ва дар ҳолати зарурӣ шабакаро ба кор ба модули эҳтиѐтӣ мегузаронад. 

Намунаи шабакаи ягона гиреҳи Arcnet (ИМА) мебошад. Гарчанде ки ин 

шабака мақоми стандартии байналмилалиро надорад, он барои сохтани 

шабакаҳои хурди коргоҳ васеъ истифода мешавад. Шабакаи гиреҳи иртиботӣ 

8-роҳи алоқаро дар бар мегирад. Шумораи муштариѐнро тавассути пайваст 

кардани ширкатҳои нави идоракунӣ зиѐд кардан мумкин аст. 

Шабакаҳои компютерии маҳаллиро аз рӯи меъѐрҳои зерин тасниф 

кардан мумкин аст: 

1. Аз рӯи нақши компютери шахсӣ дар шабака: 

- шабакаҳо бо сервер; 

- шабакаҳои якҷинса(баробарҳуқуқ). 

2. Аз рӯи сохтори (топологияи) шабака: 
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- як гиреҳа ("ситора"); - шоҳроҳӣ ("шина"); 

- ҳалқавӣ ("ҳалқа"); - якҷоя. 

3. Бо роҳи дастрасии истифодабарандагон ба захираҳо ва муштариѐни 

шабака: 

- шабакаҳои пайвасткунии суроғаҳои нишондодашудаи муштариѐн дар 

асоси қоидаи пайванди симҳои роҳои алоқа(“ситора”); 

- шабакаҳо бо идоракунии мутамаркази (нармафзор) пайвастшавии 

   истифодабарандагони шабака ("ҳалқа" ва "шина"); 

- шабакаҳо бо низоми тасодуфии хизматрасонӣ ба истифодабаранда 

("шина"). 

4. Аз рӯи намуди воситаи алоқаи интиқоли иттилоот: 

- шабакаҳое, ки дар хатҳои алоқаи махсуси занҷирӣ қарор доранд; 

- шабакаҳои муттаҳидшудаи хатҳои занҷирӣ ва роҳои алоқаи   

   радио. 

5. Дар бораи низоми хизматрасонӣ ба истифодабаранда (тарзи дастрасии 

корбарон ба шабака): 

- афзалияти муқараршудае, ки мутобиқи афзалиятҳои таъиншудаи онҳо 

истифодабарандагон ба шабака дастрасӣ пайдо мекунанд; 

- беафзалият, вақте ки ҳамаи  истифодабарандагони шабака ҳуқуқи 

дастрасии баробар доранд. 

6. Дар бораи ҷойгиркунии маълумот дар ҷузъҳои шабакавӣ: 

- бонки марказии маълумот; 

- бонки тақсимшудаи маълумот; 

- системаи омехтаи ҷойгиркунии маълумот. 

Ҳадафи шабакаи маҳаллӣ ин пеш аз ҳама таъмини дастрасии муштарак 

ба маълумот, барномаҳо ва таҷҳизот мебошад. 

Гурӯҳи одамоне, ки дар як лоиҳа кор мекунанд, имконият доранд, ки бо 

ҳамон маълумот ва барномаҳо на бо навбат, балки ҳамзамон кор кунанд. 
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Шабакаи маҳаллӣ қобилияти мубодилаи таҷҳизотро фароҳам меорад. 

Беҳтарин навъи ташкили шабакаи маҳаллӣ бо як принтер барои ҳар як 

бахш ѐ якчанд шӯъба мебошад. Сервери шабака ба шумо имкон медиҳад, ки 

бо барномаҳо ва маълумотњо мубодила кунед ва инчунин шабакаи маҳаллӣ 

вазифаи маъмурӣ низ дорад. Назорати пешрафти лоиҳаҳо дар шабака назар 

ба муомила бо бисѐр компютерҳои мустақил осонтар аст. Мафҳуми дигаре ки 

дар шабака вуҷуд дорад ин топология мебошад. 

Дар зер топологияи (тарҳбандӣ, конфигуратсия, сохтор) шабакаи 

компютерӣ, одатан ҷойгиршавии физикии компютерҳо дар шабака нисбат ба 

якдигар ва тарзи пайвастшавии онҳо бо хатҳои алоқа фаҳмида мешавад. Бояд 

қайд кард, ки мафҳуми топология асосан ба шабакаҳои маҳаллӣ дахл дорад, 

ки дар онҳо сохтори пайвастҳоро ба осонӣ пайгирӣ кардан мумкин аст. Дар 

шабакаҳои ҷаҳонӣ сохтори пайвастагиҳо одатан аз истифодабарандагон 

пинҳон карда мешаванд ва он муҳим нест, зеро ҳар як ҷаласаи иртиботӣ 

метавонад бо роҳи худ сохта шавад. 

Топология: топология талаботро нисбат ба таҷҳизот, навъи сими 

истифодашаванда, усулҳои қобили қабул ва назорати қулайи мубодила, 

эътимоднокии кор ва имконияти васеъ кардани шабакаро муайян мекунад. 

Гарчанде ки корбари шабака аксар вақт топологияро набояд интихоб кунад, 

аммо дар бораи хусусиятҳои топологияҳои асосӣ, афзалиятҳо ва нуқсонҳои 

онро бояд донад. 

Се топологияи асосии шабакавӣ мавҷуданд: топологияи шинавӣ (bus), ки 

дар он ҳамаи компютерҳо ба як хати алоқа параллел пайваст карда мешаванд. 

Маълумот аз ҳар як компютер дар як вақт ба ҳамаи компютерҳои дигар 

интиқол дода мешавад (Расми 2.7). 
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Расми 2.7 ‟ Топологияи шабакаи шинавӣ 

 

Топологияи ситора (star) ‟ ба ду намуди асосӣ ҷудо мешавад: ситораи 

фаъол (ситораи ҳақиқӣ) - ба як компютери марказӣ дигар компютерҳои 

канорӣ пайваст карда шудаанд ва ҳар яке аз онҳо хати алоқаи алоҳида 

истифода мебарад. Маълумот аз компютери канорӣ танҳо ба компютери 

марказӣ ва аз марказї ба як ѐ якчанд компютери канорӣ интиқол дода 

мешавад (расми 2.8). 

  

Расми 2.8 ‟ Ситораи фаъол 

 

Ситораи ғайрифаъол, танҳо намуди берунии он ба ситора монанд аст 

(расми 2.8). Дар замони ҳозира он нисбат ба ситораи фаъол хеле паҳн 

шудааст. Кифоя аст гўем, ки он дар маъмултарин шабакаи Ethernet-и имрӯза 

истифода мешавад (расми 2.9). 
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Расми 2.9 ‟ Ethernet Network (шабакаи Ethernet) 

 

Дар маркази шабака бо топологияи мазкур на компютер, балки дастгоҳи 

махсус ‟ коммутатор ѐ ин, ки номи маъмултари он, ки свитч (switch) аст, 

ҷойгир карда шудааст. Коммутатор сигналҳои воридшударо барқарор 

мекунад ва мустақиман ба қабулкунанда равон мекунад (Расми 2.10). 

 

 

Расми 2.10 ‟  Ситораи ғайрифаъол 

 

Топологияи ҳалқа (ring) ‟ дар топологияи мазкур компютерҳо пай дар 

пай ба ҳалқа муттаҳид карда мешаванд. 

Интиқоли иттилоот дар ҳалқа ҳамеша танҳо дар як самт амалӣ карда 

мешавад. Ҳар яке аз компютерҳо иттилоотро танҳо ба як компютере, ки дар 

занҷири пас аз он ҷойгирбуда интиқол медиҳад ва қабулкунии иттилоотро 

танҳо аз компютери қаблӣ дар занҷир  ҷойгирбуда  мегирад (расми 2.11). 
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Расми 2.11 ‟ Ҳалқаи топологияи шабакавӣ 

 

Дар амал аксар вақт топологияҳои дигари шабакаҳои маҳаллӣ истифода 

мешаванд, аммо аксарияти шабакаҳо маҳз аз се топологияи асосӣ истифода 

мебаранд. 

  Ҳар як компютери ба шабакаи маҳаллӣ пайвастшуда бояд дорои 

таҷҳизоти зерин бошад: 

1. Василаи созгори (адаптери) шабакавӣ - тахтаи махсусест, ки барои 

интиқол ва қабул кардани маълумот аз шабака пешбинӣ шудааст. Пайвасти 

компютерҳо (адаптерҳои шабакавӣ) бо ѐрии занҷирҳои намудҳои гуногун 

(коаксиалӣ, ҷуфти каҷ, нахи оптикӣ (оптоволоконый)) ба роҳ монда 

мешаванд. 

2. Кабель (занҷир) - роҳи асосии алоқа - воситаи физикии интиқоли 

иттилоот мебошад. Хусусияти асосии роҳи алоқа интиқолдиҳӣ мебошад, яъне 

суръати максималии интиқоли иттилоот (бо бит / сония, килобит / сония, 

мегабит / сония) чен карда мешавад. 

Дар шабакаҳои маҳаллӣ намудҳои зерини роҳҳои алоқа истифода 

мешаванд: 

- ҷуфти каҷ (витая пара) - роҳи симии алоқавӣ, ки дорои як ҷуфти ноқили 

печдор аст ва қобиляти ками ғунҷоишгузаронӣ - камтар аз 1 Мбит / с дорад 

(расми 2.12); 

 

Расми 2.12 ‟ Ҷуфти бофта (витая пара) 
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- сими коаксиалӣ - аз ноқили марказӣ иборат аст (сахт ѐ ришта), ки бо 

қабати изолятори полимерӣ пӯшонида шудааст, ки дар болои он ноқили 

дигар (сипар) ҷойгир аст. Сипар - ин бофтаи симҳои мис дар атрофи изолятор 

ѐ фолгаи ба изолятор печондашуда мебошад (расми 2.13); 

 

 

Расми 2.13 ‟ Сими коаксиалӣ 

 

- сими нахи оптикӣ - аз силиндри тунуки шишагин иборат аст, ки бо 

ғилофе бо нишондиҳандаи шикастаи дигар пӯшонида шудааст.  

Ғайр аз ин шабакаҳои дигар ба монанди  шабакаҳои  маҳаллии бесим 

мавҷуданд. Дар онҳо иттилоот байни компютерҳои фардӣ тавассути шуоъҳои 

инфрасурх интиқол дода мешавад.  

Шабакаҳои бесими мавҷуда ҳоло хеле маъмуланд, хусусан дар хонаҳо, 

биноҳои баландошѐна, қаҳвахонаҳо ва дигар ҷойҳо мавриди истифода қарор 

мегиранд. Дар ин системаҳо, ҳар як компютер дорои модеми радио ва 

мавҷқабулкунанда (антенна) аст, ки он барои муошират бо компютерҳои 

дигар истифода мешавад. Дастгоҳе, ки пойгоҳи додаҳоро байни компютерҳои 

бесим ва Интернет мепайвандад , AP (Access Point, Нуқтаи дастрасӣ) номида 

мешавад (расми 2.14). 

 

 

Расми 2.14 ‟  Шабакаҳои  маҳаллии бесим 

 

Камбудии асосии шабакаи бесим, мавҷудияти монеаҳо аз манбаъҳои 

дигари басомади якхела ва инчунин мураккабии муҳофизати маълумот аз 

дастрасии беиҷозат мебошад, зеро паѐмҳои интиқолшавандаро дар ин ҳолат 
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тавассути қабулкунаки ба ҳамон басомад танзимшуда қабул кардан мумкин 

аст. 

3. Хаб (коммутатор, табдилдиҳандаҳо) - дастгоҳи махсусест, ки 

сигналҳои баъзе компютерҳои ба он пайвастшударо ба дигарон интиқол 

медиҳад. 

Ҳар як марказ барои пайвастшавии компютер ѐ табдилдиҳандаҳои дигар 

аз 8 то 30 пайвасткунак (бандар) дорад. Ба ҳар як бандар танҳо як дастгоҳ 

пайваст карда мешавад. Табдилдиҳандаҳо қалби система мебошанд ва асосан 

функсия ва имкониятҳои онро муайян мекунанд. 

Хулоса: Пас, аз ҳамаи гуфтаҳои боло, чунин хулоса баровардем, ки 

шабакаҳои компютерии маҳаллӣ  дар ҳаѐти ҳаррӯзаи мо, дар фаъолияти 

истеҳсолӣ ва дигар соҳаҳо мавқеи махсусро ишғол мекунанд. Пайвасти 

компютерҳо дар шабака ба одамон имкон медиҳад, ки бо истифода аз 

захираҳои компютерҳои дигар, маълумоти зарурии худро пайдо кунанд, аз   

ҳуҷраи худ набаромада  бо одамоне, ки дар масофаи дур қарор доранд 

муошират кунанд. Инчунин, шабакаҳои компютерии маҳаллӣ интиқоли 

босуръати иттилоотро дар тӯли миллионҳо километр таъмин мекунанд ва ин 

имкон медиҳад, ки кори ҳар як корхона суръат ѐбад. 

Афзалиятҳо ва нуқсонҳои шабакаи компютерии маҳаллӣ низ дар мақола 

нишон дода шуданд. Дар айни замон ҳеҷ як корхона, аз қабили фабрика ѐ 

ягон ширкати хусусӣ, кори худро бе пайваст намудани компютерҳо ба шабака 

тасаввур карда наметавонад,  зеро ба ҳам пайваст шудани компютерҳо дар 

шабака ҳосилнокии  меҳнатро ба таври назаррас афзоиш медињад. 

Дар баробари ин боз бисѐр технологияҳои муассир ва муфид мавҷуданд 

ва шумораи онҳо ҳамарӯза меафзояд. Аз ин рӯ, барои риоя кардани назми 

ҳаѐти муосир, лозим аст, ки  мо бояд доимо аз навтарин воситаҳои техникии 

компютери шахсӣ, нармафзори система ва технологияҳои амалии компютерӣ 

бохабар бошем. 
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2.2.3. Шабакаҳои шаҳрдорӣ 

 

Шабакаҳои шаҳрдорӣ (MAN ‟ Metropolitan area network, Шабакаи 

бузурги шањрї) компютерҳоро дар дохили шаҳр пайваст мекунад. Намунаи 

маъмули шабакаи коммуналӣ системаи телевизионӣ мебошад. Он вориси 

антеннаи шабакаҳои телевизионӣ дар он ҷойҳое буд, ки дар як ҳолат ѐ бо ягон 

сабаб, сифати пахш хеле паст буд. Антенна дар ин системаҳо дар болои кӯҳ 

ҷойгир карда мешаванд ва сигнал ба хонаҳои муштариѐн интиқол дода 

мешавад. 

Дар аввал, сохторҳои махсуси шабакавӣ бевосита дар сайтҳо пайдо 

шуданд. Сипас, ширкатҳо рушду пешрафти системаҳои худро дар бозор оғоз 

намуда, бо ҳукумати маҳаллӣ шартнома бастанд ва дар ниҳоят ҳамаи 

шаҳрҳоро фаро гирифтанд. Қадами оянда ин ташкили барномаҳои 

телевизион ва ҳатто тамоми шабакаҳое буд, ки танҳо барои телевизорҳои 

кабелӣ пешбинӣ шудааст. Аксар вақт онҳо ба баъзе соҳаҳо таваҷҷӯҳ зоҳир 

мекунанд. Он имкон дод, ки ба каналҳои варзиш, пухтупаз, боғ ва ғайраҳо 

обуна шавад. То охири солњои 90-уми асри ХХ ин системаҳо танҳо барои 

телевизион офарида шуда буданд. 

Азбаски Интернет соњиби аудиторияи калон шуда буд, операторҳои 

телевизионї фаҳмиданд, ки бо тағирѐбии система, имконияти таъмин 

намудани иттилооти рақамӣ (ба ҳар ду самт) тавассути як каналҳо дар 

қисмати истифоданашудаи спектрї мебошад, пайдо мешавад. Аз ин нуқтаи 

назар, телевизиони кабелӣ тадриҷан ба шабакаи коммуналии 

коммуникатсионӣ табдил ѐфт. Дар муқоиса бо якум, системаи MAN 

метавонад тавре ки дар намуна нишон дода шудааст, тасаввур карда шавад 

(расми 2.15). Ин расм нишон медиҳад, ки ҳам телевизион ва ҳам сигнали 

рақамӣ дар як сатҳ паҳн мешаванд. Дар дастгоҳи воридотӣ онҳо ба 

муштариѐн омехта интиқол дода мешаванд. 
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Расми 2.15 ‟ Шабакаи маҳаллӣ дар асоси телевизиони кабелӣ 

 

Бо вуҷуди ин, шабакаҳои коммуналӣ танҳо телевизиони кабелӣ нестанд. 

Рушди охирин, алоқаманд бо дастрасии фарохмаҷрои бесим дар интернет ба 

эҷоди дигар MAN-ҳо, ки дар стандарти IEEE 802.16, ки ҳамчун WiMax 

шинохта шудаанд, оварда шудааст. 

 

2.2.4. Шабакаҳои глобалӣ 

 

Шабакаи васеъи минтақавӣ (WAN ‟ Wide Area Network) як минтақаи 

бузурги ҷуғрофӣ, аксаран як давлат ѐ ҳатто қитъаро фаро мегирад. Мо 

сӯҳбатро дар бораи онҳо бо шабакаҳои блоги ҷаҳонӣ бо истифода аз намунаи 

ширкатҳои воҳидҳои гуногун дар шаҳрҳои гуногун оғоз мекунем. 

Шабака дар расми 2.16 нишон дода шудааст, ба идораҳое, ки дар 

шањрњои Переф, Мелбурн ва Брисбен пайвастанд, мансуб аст. Ҳар яке аз онҳо 

дорои компютерҳо барои барномаҳои корбарӣ (яъне, замимаҳо) мебошанд. 

Мо ба истиноди анъанавӣ пайравӣ карда, ин мошинҳоро пайваст менамоем. 

Муштариѐн бо зергурӯҳҳои коммуникатсионї пайваст шудаанд, ки ба таври 

кӯтоҳ он таљњизот номида шудааст. Вазифаи зеркаши интиқоли паѐмҳо аз 
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ҷониби host (мизбон) ба соҳиб, ҳамон тавре, ки системаи телефонӣ аз 

сухангӯй ба шунавандаи калимаҳо (яъне, танҳо садо медиҳад) аст. 
 

 

Расми 2.16 ‟ WAN се офисро дар Австралия муттаҳид мекунад 

 

Дар бештари шабакаҳои ҷаҳонӣ, зергурӯҳ аз ду компонентҳои алоҳида 

иборат аст: хатҳои коммуникатсионӣ ва элементҳои ивазкунанда. Роҳҳои 

коммуникатсионӣ аз мошин ба мошин маълумотро интиқол медиҳанд. Онҳо 

метавонанд симҳои мис, нахи оптикӣ, ѐ алоқаи радиои бошанд. Аксарияти 

ширкатҳо хати алоқаи худро надоранд, бинобар ин онњо аз хизмати 

ширкатњои телекоммуникатсионӣ истифода мебаранд. Компютерҳои махсус 

барои пайвастшавӣ ба ду ѐ бештар хатҳои коммуникатсия пайваст шуда, 

истифода мешаванд. Вақте ки маълумот дар сатри воридотӣ пайдо мешавад, 

элементи гузариш бояд хати баромадро барои минбаъд ин маълумотро ба роҳ 

монад. Дар гузашта, номҳои ин компютерҳо терминология стандартӣ 

надоштанд. Акнун онҳо риперҳо номида мешаванд, аммо хонанда бояд огоҳ 

бошад, ки дар ин маврид дар терминология ягон созиш вуҷуд надорад. 

Тарҷумаи дурусти таъриф ба хонанда гузошта шудааст (он аз мањалли зист 

вобастагї дорад)  

Аввалин арзиши он як қатор рентгенҳо ва хатҳои коммуникатсионӣ, ки 

барои интиқол додани як дастгоҳ аз як макон ба дигараш истифода 

мешуданд. Бо вуҷуди ин, хонандагон бояд қайд кунанд, ки ин мафҳум маънои 
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дуюмро бо суроғаи шабака гирифтааст. Аммо, то он вақт, мо арзиши ибтидоӣ 

(маҷмӯи хат ва рентгенҳо) -ро истифода хоҳем намуд. 

Шабакаҳои глобалӣ, ки мо онҳоро тавсиф кардем, мисли LAN калонанд, 

вале баъзе фарқиятҳои муҳиме вуҷуд надоранд, ки танҳо дар симҳои дароз 

вуҷуд доранд. Одатан, дар шабакаи глобалӣ, рамзҳо ва зергурӯҳҳо аз ҷониби 

шахсони гуногун идора мешаванд. Дар мисоли мо кормандон метавонанд 

барои компютерҳои худ масъул бошанд, дар ҳоле ки шӯъбаи IT-масъул барои 

шабакаҳои боқимонда масъул аст. Мо дар мисолҳои ояндаамон, ки шабака аз 

ҷониби як провайдери шабака ѐ ширкати телефонӣ идора карда мешавад, 

мебинем. Ҷудо кардани ҷанбаҳои коммуникатсионии шабака (зергурӯҳ) аз 

ҷанбаҳои барномавӣ (толорҳо) тарроҳии пурраи шабакаро осон мекунад. 

Фарқияти дуюм он аст, ки роҳнамо одатан аз навъҳои гуногуни 

технологияи шабакавӣ иборат аст. Шабакаҳо дар офисҳо метавонанд, 

масалан, Ethernet-ро иваз кунанд, дар ҳоле, ки хатҳои интиҳоии дур 

метавонанд хатҳои SONET бошанд. Баъзе дастгоҳ бояд ба онҳо ҳамроҳ 

шаванд. Одатан афсонаи зеҳнӣ мебинад, ки ин аз муайян кардани вебсайти мо 

вобаста аст. Ин маънои онро дорад, ки бисѐр шабакаҳои глобалӣ дар ҳақиқат 

шабакаҳои пайвастшуда ѐ шабакаҳои мураккаб, ки аз беш аз як шабака 

иборат аст, мебошанд. Дар қисмати оянда мо бештар дар бораи шабакаҳои 

пайвастагардида сӯҳбат хоҳем кард. 

Фарқияти ниҳоӣ дар робита бо зерсохтор мебошад. Инҳо метавонанд 

компютерҳои алоҳидаеро, ки ба LAN ѐ пайвастшавиҳои LAN пайвастанд, 

дошта бошанд.  

Акнун мо метавонем ба ду имконоти дигар барои шабакаҳои ҷаҳонӣ 

назар андозем. Аввалан, ба ҷои иҷора додани хати интиқоли барқ, ширкат 

метавонад идораҳои худро ба Интернет пайваст кунад. Ин имкон медиҳад, ки 

алоқаҳои байни офисҳо виртуалӣ ва хусусиятҳои асосии Интернетро 

истифода баранд. Ин тарҳ дар намоиш нишон дода шудааст.Ба расми 2.13, 
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ҳамчун VPN (Virtual private network) (Шабакаи хусусии виртуалӣ, Шабакаи 

хусусӣ). Вобаста ба ҷойгиршавии махсус, VPN бартарии рақамӣ дорад - аз нав 

истифода кардани сарчашмаҳои захиравӣ (пайвастшавӣ ба интернет). Нигоҳ 

кунед, то чӣ андоза осонтар кардани дафтари чорум аст. VPN ҳамчунин 

мушкилоти оддии сохтикунонӣ дорад, яъне идоракунии нокифояи захираҳои 

асосӣ. Банди васеъ кардани хати мувофиқро равшан мекунад. Бо VPN, 

хароҷоти шумо дар як воҳид метавонад вобаста аз хадамоти интернет фарқ 

кунад. 

Тағйироти дуюм ин аст, ки зергурӯҳ метавонад аз ҷониби ширкатҳои 

дигар хизмат расонад. Роҳбарияти зерсохтори таъминкунандаи хидматчии 

шабака ва офисҳо муштариѐни он мебошанд. Фаъолияти зеристеъмолкунанда 

ба мизоҷон пайваст мешавад ва ҳангоми хидматрасонии онҳо бо 

хизматрасонӣ таъмин менамояд. Азбаски он мизоҷ метавонад танҳо ба 

муштариѐн баста фиристад, оператори зерини шабака низ ба шабакаҳои 

дигар пайваст мешавад, ки қисмати Интернет мебошанд. Чунин оператори 

зерин зерсохтори Интернет-провайдерӣ (ISP) (Internet service provider-

Провайдери хизматрасонии интернет) номида мешавад ва чунин зергурӯҳ 

шабакаи ISP номида мешавад. Мизоҷоне, ки ба хизматрасон пайваст 

мешаванд, хидмати интернетӣ мегиранд (расми 2.18). 
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Расми 2.17 ‟ WAN истифодаи шабакаи виртуалии инфиродӣ 

 

 

Расми 2.18 ‟ WAN истифодаи шабакаи ISP 
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Мо метавонем шабакаи провайдерро истифода барем, то баъзе 

мавзӯъҳои асосиеро ошкор созем, ки дар фаслҳои оянда таҳқиқ хоҳем кард. 

Аксарияти шабакаҳои глобалӣ дорои шумораи зиѐди кабелҳо ѐ хатҳои 

телефонӣ, ки як ҷуфт рипораҳоро пайваст мекунанд, доранд. Агар ҳар ду 

бевосита пайваст набошанд, онҳо бояд бо истифода аз дигар 

идоракунандагон сӯҳбат кунанд. Дар ин шабака метавонад роҳҳои зиѐде 

мавҷуд бошанд, ки ин ду рамзро пайваст мекунанд. Усули ќабулї алгоритми 

алоњида номида мешавад. Чунин алгоритмиҳои бисѐр мавҷуданд. Чӣ тавр ҳар 

як роҳнамо қарор қабул мекунад, ки дар он ҷо фиристодани маҷмӯа 

алгоритми интиқол номида мешавад. 

Дигар шабакаҳои глобалӣ технологияҳои бесимро истифода мебарад Дар 

системаҳои гидротехникӣ, ҳар як компютер дар замин бо антенна таъмин 

карда мешавад, ки бо он метавон аломати огоҳкуниро дар моҳвора қабул 

намояд ва фиристад. Ҳама компютерҳо аз свичњо маълумоти огоҳкунанда 

мегиранд ва дар баъзе мавридҳо онҳо метавонанд интиқоли компютерҳои 

ҳамсояро ба интиқоли иттилоот ба моҳвора истифода баранд. Ин шабакаҳои 

моҳворавӣ мебошанд ва аз ҳама фоидаовартаранд ва дар он пахш 

пурќуваттар аст. 

Ин компютерњои свитчї дар гузашта номњои мутафовут доштанд, акнун 

номи масирѐбро (роутер) доранд. Љой дорад, ки дар мавриди вожаи 

зершабака  бањс бештар бошад. Дар оѓоз танњо маънояш, маљмўъи аз 

масирѐбњо  ва хатњои интиќол буд, ки бастањоро аз мизбони асосї ба мизбони 

маќсад интиќол мекард. Хонандагон бояд муаззаб бошанд, ки охирон дар 

робита ба адресдињии шабака, маънои дигаре пайдо кардааст. Дар ин љо аз 

маънои аввал (маљмўъи хатњо ва масирѐбњо) истифода хоњем кард. 

Ин WAN (Wireless Area Network, Шабакаи минтақавии бесим), ки шарњи 

он ба монанди як LAN-и симии бузург аст, аммо тафовути муњимме вуљуд 

дорад, ки ин симњои кашидашуда дар LAN аст. Маъмулан дар як WAN, 

мизбонњо ва зершабака тањти моликияти афроди мухталиф аст ва тавассути 
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онњо идора карда мешавад. Дар мисоли мо, мумкин аст кормандон масъули 

компютерњои худ бошанд, дар њоле, ки шуъбае масъули шабака бошад. Дар 

мисолњои баъдї намунањои равшантареро хоњем дид, ки дар онњо, 

таъминкунандаи шабака ширкати телефонї мебошад, зеро шабакаро пурра 

он идора мекунад (расми 2.18). 

 

2.2.5. Шабакаҳо 

 

Шабакаҳои мавҷуда аксар вақт сахтафзор ва нармафзорро истифода 

мебаранд. Одамоне, ки ба як шабака пайвастанд, мехоҳанд бо одамоне, ки 

барои иҷрои ин хоҳиш, якҷоя кардани шабакаҳои гуногун ва ғайрисамаранок 

якҷоя карда шаванд. Маҷмӯаи шабакаҳои пайвастшавӣ шабака (internet 

network, интернет) номида мешавад. Интернет шабакаҳои 

дастраскунандагонро барои пайваст кардани шабакаҳои корхонаҳо, 

шабакаҳои хона ва ғайра истифода мебарад.  

Аксар вақт зерсохтор, шабака ва интернет мавҷуд аст, ки онҳоро дарк 

кардан даркор аст. Истилоҳи "subnets" (зершабака) маъмулан дар заминаи 

шабакаҳои глобалӣ истифода шудааст, ки дар он нуқтаи пайвастшавї ва 

хатҳои коммуникатсионӣ ба як оператори шабакавӣ мањсуб мебошад. Ба 

ҳамин монанд, системаи телефонӣ аз марказҳои телефонҳои 

коммуникатсионӣ, ки бо каналҳои баландсуръат   ба хонаҳо ва идораҳо 

тавассути каналҳои пастсифат алоқаманданд, иборатанд. Ин каналҳо ва 

таҷҳизотҳо ба ширкатҳои телефонӣ мањсуб аст, ки ба зергурӯҳҳо монанд 

мебошанд. Телефонҳо (аналогҳои мобилҳо) ҷузъи зергурӯҳҳо нестанд. Якҷоя 

бо соҳибҳо, зерсистема шабакаро ташкил мекунад.  

Шабака бо якҷоя кардани зерсистема ва ролҳои он, ташкил карда 

мешавад. Бо вуҷуди ин, калимаи "шабака" аксар вақт озодона истифода 

мешавад. Дар зерсистема метавон ҳамчун шабака, ки дар ҳолати "шабакаи 

провайдерӣ" дар расми. 2.17  тасвир карда шуда буд, метавон ѐфт (расми 2.18). 
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Каме дар бораи он, ки чӣ гуна Интернет ташкил карда мешавад, дар расми 

2.19 сухан меронем. Мо медонем, ки дар якҷоягӣ якчанд шабакаҳо як 

шабакаро ташкил мекунанд. Аз нуқтаи назари мо, муттаҳидсозии шабакаи 

маҳаллӣ ва ҷаҳонӣ ѐ иттиҳодияи ду шабакаи маҳаллӣ роҳи ягонаи ташкили 

шабака мебошад, аммо дар соҳаи саноат дар бораи терминология дар ин самт 

ягон созиш вуҷуд надорад. Ду қоидаҳои mnemonic-и (мнемикӣ) вуҷуд доранд. 

Якум, агар офариниш ва дастгирии шабака барои ташкилотҳои гуногун 

пардохта шавад, пас мо бо Интернет кор мекунем, на як шабакаи ягона. 

Дуюм, агар кор дар якчанд технологияҳо истифода шавад (масалан, дар як 

қисми он ва ду-гиреҳ дар  дигар) пахш мешавад, он гоҳ ин шабака мебошад. 

Барои амиқтар фаҳмидан, мо бояд дар бораи он ки чӣ гуна ду шабакаҳои 

гуногунро пайваст карда метавонем, гап занем. Gateways (дарвозаҳо) дар 

сатҳҳое, ки онҳо дар зинанокии протоколї амал мекунанд, фарқ мекунанд. 

Дар боби навбатӣ, мо дар бораи сатҳи протоколҳо ва табаќабандї бештар 

сӯҳбат хоҳем кард, аммо ҳоло, биѐед фикр кунем, ки сатҳи баланди нисбат ба 

барномаҳо, ба монанди Web (веб, тори тортанак), ва сатҳҳои поѐнтар ба 

каналҳои интиқол, ба монанди Ethernet ҳамроҳ мешаванд ѐ намешаванд. 

Азбаски афзалияти ташаккули Интернет дар пайвастшавӣ ба компютер 

тавассути шабакаҳо мебошад, мо намехоҳем, ки усули хеле пасттарро 

истифода барем, дар акси ҳол, мо наметавонем пайвастҳои байни намудҳои 

гуногуни шабакаҳоро ба даст орем. Мо намехоҳем, ки утоқи баландтарро 

истифода барем, дар акси ҳол, пайвастагӣ танҳо бо баъзе барномаҳо кор 

хоҳад кард. Дараҷаи миѐна, ки ба мо "дуруст" аст, аксар вақт қабати шабака 

номида мешавад ва роҳнамоест, ки дарвозаи корпоративӣ дар қабати шабака 

кор мекунад. Акнун мо метавонем шабакаро ҳамчун шабака муайян кунем, ки 

идоракунандагон дорад. 
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2.2.6. VLSM (Variable Length Subnet Mask, ниқоби зершабакаи дарозиаш 

тағирѐбанда) 

Муаррифии VLSM: Усули VLSM ѐ ниқоби зершабакаи дарозии 

тағирѐбанда шакли пешрафтаи зершабака мебошад. Он барои тақсим 

кардани IP ба қисмҳо ва шабакаҳои хурд, чандир истифода мешавад. 

Протоколи RFC(Request for Comments, Дархост барои шарҳҳо) 1009 дар соли 

1997 муаррифӣ шудааст. 

        Усули VLSM ин таъин кардани ниқобҳои зершабакаи гуногун ба 

сўроға дар синфи стандартӣ мебошад. Ва он ба мо имкон медиҳад, ки 

андозаҳои гуногуни ниқобҳоро ба синфи стандартии сўроғаи IP истифода 

барем. Протоколҳои синфӣ, яъне протоколҳои RIP v1 ва IGRP(Interior 

Gateway Routing Protocol, Протоколи масиркунии дарвозаи дохилӣ), 

VLSM(Variable Length Subnet Mask, Ниқоби зершабакаи дарозии 

тағирѐбанда)-ро дастгирӣ намекунанд. Дар ин масъала, барои истифода 

бурдани VLSM, мо бояд протоколҳои бесинфро ба монанди RIPv2, EIGRP 

(Enhanced Interior Gateway Routing Protocol, Протоколи 

мукаммалгардонидашудаи масир дар дохили дарвоза), OSPF (Open Shortest 

Path First, Аввалан роҳи кӯтоҳтаринро кушоед) истифода барем. 

Афзалиятҳои VLSM 

VLSM бартариҳои зерин дорад. 

• Идоракунии беҳтари шабака  

• Хурд сохтани соња 

• Таъмини амнияти беҳтари шабака 

• Сўроғаи шабакаро дар шабакаҳои алоҳида истифода бурдан 

• Истифодаи беҳтарини фазои сўроғаҳо дар шабака 

• Хусусияти ҷамъбасти масирро истифода бурдан 
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Илова бар бартариҳои зершабака, он инчунин бартариҳои зеринро 

дорад. 

1- Имконияти истифодаи ниқобҳои зершабакаи гуногунро барои 

маъмурони шабака таъмин мекунад. 

 2- Дар адресатсияи шабакаҳои Корхона истифода мешавад. 

 3-  Дар тарҳрезии шабака чандирии заруриро таъмин мекунад. 

Мутобиқсозии амали VLSM: Барои амалӣ ва иҷрои VLSM, аввал 

шабакаи калонтарини дастрасро интихоб карда, сипас барои он ниқоби 

мувофиқро баррасӣ мекунанд. Бо истифода аз ин ниқоб сўроғаро ба 

шабакаҳои хурдтар тақсим мекунанд,  барои шабакаҳои хурдтар низ ҳамин 

тавр мекунанд. Ҳамин тариқ, яке аз шабакаҳои сохташударо ба шабакаи хурд 

ҷудо мекунанд ва бо истифода аз ниқоби мувофиқи он шабакаҳои зикршударо 

ба шабакаҳои хурдтар тақсим мекунанд. Чун ин қадамҳо дар сурати ҳамаи 

шабакаҳои минбаъда анҷом дода мешаванд. 

Барои мувофиқати VLSM чизҳои муҳими зеринро дар хотир нигоҳ 

доштан лозим аст: 

1 Шабака ѐ сегментеро муайян кунед, ки шумораи бештари ҳостҳо дорад. 

2  Ниқоби беҳтарини имконпазирро барои шабакаи калонтарин муайян 

кардан лозим аст. 

3 Сипас навиштани шабакаҳое, ки бо ниқоби муайянкунӣ сохта шудаанд, 

оғоз кунед. 

4 - Бо истифода аз ниқоби маҷмӯи нав эҷоди шабакаҳоро аз нав навистан 

5 ‟ барои ҳар як аз шабакаҳои кучактарин баъди марҳалаи баъд аз 

чорўмро такрор намудан. 
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 Расми 2.19 ‟ VLSM Variable Length Subnet Mask, Ниқоби зершабакаи 

дарозии тағирѐбанда). 

 

Дар шакли саҳифаи навбатӣ, Равшан дида мешавад, Ки сўроғаи 

201.45.222.0/24 ба ҳашт зершабақа тақсим шудааст, Ба ғайр аз ниқоби 

стандартии он, Се ниқоби гуногун аз он истифода кардаанд ва VLSM. Ду 

шабакаи он бузургтарин шабакаҳо мебошанд, Ки ҳар кадоми онҳо 126  

мизбон бо CIDR (Classless Inter-Domain Routing, Масири бесинфи байни 

доменҳо) 25 доранд. 

Ду сегменти дигар ҳар кадоми онҳо 62 мизбон доранд, ки CIDR аз 26 аст. 

Ва чаҳор сегменти охир ҳар кадом 14 мизбон доранд, ки CIDR ба / 28 мерасад. 

Дар зер намунаи хуби тақсим кардани сўроғаҳо бо истифода аз усули 

VLSM оварда шудааст: 
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Фикр кардан мумкин аст, ки ҳар вақт дар шабака якчанд роутерҳо 

истифода мешаванд, наметавон як сўроғаро барои зиѐда аз як пайвастшавӣ 

байни ду роутер истифода бурд. Дар ин ҷо арзиши VLSM ба кор меояд. 

Илова бар ин, он арзиши баланди VLSM-ро ҷамъбаст мекунад. 

Мисоли аввал сенарияест, ки консепсияро нишон медиҳад. 

Дар ин мисол, мо дар як сенария ба таври муфассал кор хоҳем кард, то 

консепсияи VLSM дар мисолҳои зерин фаҳмида мешавад ва қисмҳои 

сўроғаҳоро дар шакли ниқобҳои тағирѐбанда дониста мешавад. 

Консепсияи VLSM: Фарз мекунем, ки шумо шабакае доред, ки 10 сегмент 

дорад ва бояд дар байни сегментҳо даҳ роутерро истифода баред. 

Ба сегменти аввал 60 сўроға лозим аст, барои сегменти дуюм, ҳаштум 14 

сўроға ва ду сегменти охир ҳар кадом 4 сўроға доранд. Акнун, агар мо ба ин 

шабака муроҷиат кардан хоҳем, дида мешавад, ки шумораи зиѐди сўроғаҳо 

лозиманд. 

Даҳ зершабақаҳо байни роутерҳо ва даҳ зершабакаи дигар дар ҳар як 

зершабака (Gateway), ки барои ҳалли ин шабака ҳамагӣ бист зершабақаро 

талаб мекунад. Шумо медонед, ки сўроғаҳо ройгон нестанд. Ғайр аз ин, 

муҳим аст, ки системаи адресатсияи мо хеле мураккаб ва мураккаб бошад ва 

сўроғаҳои зиѐде гум мешаванд. Аммо агар мо хоҳем, мо метавонем VLSM-ро 

барои ҳалли мушкилоти адресатсия бо сўроға истифода барем, ки он инчунин 

ҷадвали масири роутерро коҳиш медиҳад ва суръати масирро зиѐд мекунад. 

Намунаи њалли аввалини усули пурраи VLSM 

Барои ҳалли мисоли додашуда, мо аввал ҳама сўроғаҳои додашударо 

илова мекунем, то бифаҳмем, ки аз кадоме аз синфҳо сўроғаро интихоб 

кардан лозим аст, то ба шабакаи дилхоҳ мувофиқ бошад. 
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Пеш аз ҳама, ман бояд хотиррасон кунам, ки зершабакаи аз ҷониби 

VLSM сохташуда ду сўроғаро бо номи BID ва NID гум мекунад ва аз ҷониби 

хостҳо истифода намешавад. 

1- Барои сегменти аввалини зершабака, зарур аст, ки шумораи сўроғаҳо 

64 бошад. 

2 - Барои ҳафт сегменти дигар, зершабака лозим аст, ки 16 сўроға дорад. 

3- Барои ду сегменти охирин (нӯҳум ва даҳум) ба зершабака, ба мо 8 

сўроға лозим аст. 

4-  Шумораи сўроғаҳое, ки роутерҳо лозиманд. 10 роутер, ки пайвастанд, 

даҳ шабака мебошанд. Мо бояд ба бист интерфейс сўроға диҳем. Ҳамин тавр, 

ман бояд даҳ зершабақаро истифода барам, ки ҳар кадоми онҳо чаҳор сўроға 

доранд. 

Мо ҳоло сўроғаҳои ҳамаи бист зершабақаро илова мекунем, то синфи 

мувофиқро интихоб кунем. 

 64  1  (16  7)  (8  2)  (11  4)  232 

Илова кардани сўроғаҳои даҳ сегмент ва 20 интерфейси роутер,   маълум 

шуд, ки барои шабакаи мо танҳо 232 сўроға кофӣ аст. Мо ҳоло сўроғаи  синфи  

с-ро истифода мебарем ва ҳоло сўроғаҳои шабакаҳои дигар ҳам дорем. Ин 

усули  тақсимоти IP навсозии ҷадвалҳои масиркунии роутерҳоро хеле осон 

мекунад. Мумкин аст, ки агар мо сўроғаи синфи C дошта бошем, он барои 

ҳама шабакаҳо басанда аст. Аз ин рӯ, мо сўроғаро аз синфи C интихоб 

мекунем ва онро ба таври зерин барои сенарияи боло татбиқ мекунем. 
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Ба сенарияи дар боло зикршуда бо истифода аз сўроғаи 192.168.11.0 бо 

ниқоби 255.255.255.0 муроҷиат кунед 

1- Шабакаи калонтарин дар сенарияи дар боло овардашуда шабака 

бо 60 мизбон мебошад. Ҳамин тавр, мо аввал бояд шабакаи калонтаринро 

"Зершабака" номем. 

2- Subnet Mask in Decimal→255.255.255.0/24 

3- Subnet Mask in Binary→11111111.11111111.11111111.00000000 

Дидан мумкин аст, ки се октети адреси мо ба шабака тааллук дорад. Барои 

сохтани шабакае, ки дар он 60 сўроға дорем, мо битҳои заруриро барои 

ҳостҳо бо истифода аз формулаи зерин мегирем. 

4- Formula: Range of Valid IP in every Subnet: 2n-2 

N дар формулаи боло шумораи битҳои хостҳо мебошад. 

2n-2> = 60 

26-2>  =60  

Дидан мумкин аст, ки арзиши n ба 6 баробар аст, яъне мо 6 битро барои 

шабака ба назар гирифта, битҳои боқимондаро (2) ба шабака қарз медиҳем ва 

онро фаъол мекунем. Дар натиҷа, ниқоб аз ҳолати стандартӣ, тавре ки дар зер 

нишон дода шудааст, хориҷ карда мешавад. 

C.S.M in Decimal=255.255.255.128/26 

00000011C.S.M in Binary= 11111111.11111111.11111111. 

Block-size = 2n (n is the count of host bit) 26=64  

Ду бит, ки ба шабака дода шудааст, дар асоси формулаи зерин чаҳор 

зершабака медиҳанд. 

Formula: Count of Subnets 2n 

2n= 22=4   we have four Subnets 

N дар формулаи боло шумораи битҳои шабака мебошад. Бо истифода аз 

ҳисоби боло, мо ду зершабакаи зеринро ба даст овардем.. 
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BID Valid IP NID 

192.168.11.63 192.168.11.1-192.168.11.62 192.168.11.0 

192.168.11.127 192.168.11.65-

192.168.11.126 

192.168.11.64 

Мувофиқи сенарияи додашуда ба  мо зершабакаи дорои 64 сўроға лозим 

аст, бинобар ин мо зершабакаи аввалро ба шабака таъин мекунем ва 

зершабакаи дуюмро барои зершабақаҳои боқимонда чанд маротиба хурд 

мекунем. 

2- Мувофиқи қонуни VLSM, дар қадами дуюм, мо зершабакаи 

бузургтарини навбатиро зершабака хоҳем дод. 

Аз диапазони сўроғаҳои 192.168.11.64-192.168.11.255,  мо зершабакаро 

барои ҳафт зершабака анҷом медиҳем, ки ҳар кадоми онҳо 14 сўроғаро талаб 

мекунанд. 

D.S.M in Decimal=255.255.255.0 

D.S.M in Binary=11111111.11111111.11111111.00000000 

Formula: Valid IP in every Subnet<=2n-2 

2n-2>= 14→24-2>=14 

Натиҷаи ҳисобкунии дар боло овардашуда нишон медиҳад,  ки мо барои 

гирифтани 14 сўроға дар ҳар як зершабакаи ҳост чор бит таъин мекунем. Чор 

битҳои боқимонда ба Шабака таъин карда мешаванд. 

D.S.M in Binary = 11111111.11111111.11111111.00000000 

D.S.M in Binary = 255.255.255.0/24 

0000111111111111.11111111.11111111.C.S.M in Binary =  

/28240C.S.M in Decimal = 255.255.255. 

  Block-size = 24=16 

Мувофики амалиѐт мо зершабакахо ташкил кардем, ки хар кадоми онхо 

14 зершабакаи истифодашаванда доранд. 
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3- Тавре ки шумо дар ҷадвали боло мебинед, мо ҳафт зершабака ташкил 

кардем. Ҳоло, барои ду шабакаи дигар, ки ҳар яки онҳо 4 сўроға доранд, мо 

зершабакаҳои муфидро ташкил мекунем ва ниқоби беҳтаринро мегирем. 

D.S.M in Binary = 11111111.11111111.11111111.00000000 

D.S.M in Binary = 255.255.255.0/24 

2n-2>= 4→23-2>=4 

00011111C.S.M in Binary = 11111111.11111111.11111111. 

/29248C.S.M in Decimal = 255.255.255. 

Block-size = 23=8 

2n=25=32 (32 subnet created) 

Қайд. Суроғаҳо тақсим мешаванд аз рўи ќаторе, ки боқӣ мемонад. Ба 

сенария пайравӣ мекунем ва медонем, ки он то диапазони 192.168.11.176 паҳн 

шудааст ва ҳоло барои ҳар як зершабақа аз ҳамон диапазон сўроға таъин 

мекунем. 

BID Valid IP NID 

192.168.11.183 192.168.11.182-192.168.11.177 192.168.11.176 

192.168.11.192 192.168.11.191-192.168.11.185 192.168.11.184 

192.168.11.255 Continue  192.168.11.192 

Ҷадвали боло ду зершабака дорад, ки ҳар кадоми онҳо 4 суроға доранд. 

4-  Акнун мавриди ба намуди VLSM намудани сўроғаҳоеро, ки дар байни 

интерфейсҳои роутер истифода мешаванд, омадааст. Донистани он муҳим аст, 

ки барои пайвастшавӣ байни ду роутер ду сўроға лозим аст. Яъне, мо бояд 

зершабакаҳое дошта бошем, ки ҳар кадоми онҳо сўроғаи камтаринро доранд 

(ду сўроғаи қобили истифода). 

D.S.M in Binary = 11111111.11111111.11111111.00000000 

D.S.M in Binary = 255.255.255.0/24  

2n-2>= 2→22-2>=2 
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Аз ҳисоби боло, мо ба хулосае омадем, ки мо ду битро ба хост ва шаш 

битҳои боқимондаро ба шабака таъин мекунем. 

00111111C.S.M in Binary = 11111111.11111111.11111111. 

/30252C.S.M in Decimal = 255.255.255. 

Block-size = 22=4 

2n=26=32 (64 subnet created) 

Аз диапазони 192.168.11.192, мо сўроғаҳоро ба ҳар як зершабақа 

муаррифӣ мекунем. 

BID Valid IP NID 

192.168.11.195 193-194 192.168.11.192 

192.168.11.199 197-198 192.168.11.196 

203 201-202 200 

207 205-206 204 

211 209-210 208 

215 213-214 212 

219 217-218 216 

223 221-222 220 

227 225-226 224 

231 227-230 228 

Дар ҷадвали боло сўроғаҳое нишон дода шудаанд, ки барои пайваст 

кардани роутерҳои зикршуда заруранд. 

Мо бо истифода аз усули VLSM як мисол ѐ сенарияи хеле муҳимро 

баррасӣ кардем ва мо натиҷаҳои зеринро ба даст меорем. 

Дар синфи C, ба таври нобаѐнӣ 255 сўроғаро дар як шабака истифода 

бурдан мумкин аст. 

Дар синфи C, амалиѐти Subnetting ва VLSM дар октети охирин (чорум) 

иҷро карда мешавад, яъне мо метавонем битҳои октети чорумро гирем. 
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Дар синфи C шумораи максималии зершабақаҳое, ки тавлид мешаванд, 

64 зершабақа аст. 

Синфи C қодир аст зершабақаҳои гуногун эҷод кунад, ки андозаи блоки 

онҳо метавонад 128, 64, 32, 16, 8, 4 бошад. 

Дар синфи C он шаш бит дорад, ки онҳоро аз шабака гирифтан мумкин 

аст. 

 Ҳангоми тақсим кардани сўроға, аз зершабакаи калонтарин оғоз карда, 

бо хурдтарин ба охир мерасад. 

Ҳамеша диапазони сўроғаҳои тақсимшударо дар хотир нигоҳ доред ва 

дар бахшҳои оянда мо ба ин диапазон муроҷиат хоҳем кард. 

Дар расми 2.20 бахшҳои сўроғаҳои 192.168.11.0 барои сенарияе, ки мо ба 

VLSM тақсим кардем, ҷамъбаст мекунад. 

 

Расми 2.20 ‟ тақсим кардан VLSM 

 

Дар расми 2.21 зерин инчунин қисмҳои сўроғаҳои 192.168.1.0 нишон дода 

шудаанд. 
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Расми 2.21 ‟ тақсим кардан VLSM 

 

Мисоли дуюм. Бо истифода аз сўроғаи 172.16.0.0/8, шабакаҳои зеринро ба 

сўроға тақсим кардем. 

1- Шабака дорои 1010 сўроға мебошад. 

2- Шабака бо 1000 ҳост 

3- Шабака бо 250 ҳост 

4- Шабака бо 50 ҳост 

5- Шабакаи дорои 10 мизбон аст 

Намунаи ҳал: Сўроғаи дар боло зикршуда дар синфи В аст, бо ниқоби 

255.255.0.0 бо нобаѐнӣ 

D.S.M. (Distributed System Management, Идоракунии системаҳои 

тақсимшуда) дар системаи Бинарӣ → 11111111.11111111.00000000.0000000000 

Ниқоби бинариро аз сўроғаи боло дида, ба хулосае омадем, ки метавонем 

то чордаҳ бит қарз гирем. Дар хотир доштан лозим аст, ки барои паҳн 

кардани сўроғаҳо ба шабакаҳои дар боло зикршуда ба мо сўроғаи Синфи В 

лозим буд, зеро Синфи C наметавонад шабакаи дорои беш аз 254 сўроғаро 

нишон диҳад. Интизор меравад, ки аз мисоли аввали ин боб ва мисолҳое, ки 

дар боби дуюми ин монография дар бораи зершабака истифода шудаанд, мо 
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бо усули VLSM ошноии зарурӣ пайдо хоҳем кард ва мо наметавонем ин 

мисолро бидуни тавзеҳоти иловагӣ ва мухтасар ҳал кунем. Ниқоби дилхоҳ 

барои ҳар яке аз шабакаҳои зикршуда. 

1- Шабака 1010 хост дорад! 

2- Шабака 1000 хост дорад! 

Ин ду шабака ба зершабака таъин карда шудаанд, ки ниқоби якхела 

доранд. 

2n-2>=1010H                                    2n= Count of Network 

N=10 bit                                            26= 64 Network 

210-2>= 1024H                                   Block Size= 2n    n= host bit =1024 

D.S.M дар системаи дуї→ 11111111.11111111.00000000.00000000 

D.S.M дар системаи дањї→ 255.255.0.0/16 

00.0000000011111111111111.11111111.→дар системаи дуї M.S.C 

.0/22240255.255. →дар системаи дањї M.S.C 

3-  Шабака бо 250 хост. 

2n-2>=250H                                        2n= Шумораи шабака 

N=8Bit                                                28=255 шабака 

28-2>= 250H                                 Њаљми блок= 2n    n= host bit =256 

D.S.M дар системаи дуї → 11111111.11111111.00000000.00000000 

D.S.M дар системаи дањї → 255.255.0.0/16 

.000000001111111111111111.11111111.→ дар системаи дуї M.S.C 

.0/24255255.255. → дањїдар системаи  M.S.C 

4-  Шабака бо 50 хост. 

2n-2>=50H                                    2n= Шумораи шабака 

N=6                                                210= 1024 шабака 

26-2>= 50H                                 Њаљми блок = 2n    n= host bit =64 

D.S.M дар системаи дуї →11111111.11111111.00000000.00000000 
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D.S.M дар системаи дањї → 255.255.0.0/16 

00000011111111.1111111111.11111111. → дар системаи дуї M.S.C 

.0/26255.192255.255. → дар системаи дањї M.S.C 

5 - Шабака бо 10 хост. 

2n-2>=10H                                    2n= Шумораи шабака 

N=4Bit                                          212= 4096 шабака 

24-2>= 10H                                   Њаљми блок = 2n    n= host bit =16 

D.S.M дар системаи дуї →11111111.11111111.00000000.00000000 

D.S.M дар системаи дањї →255.255.0.0/16 

000011111111.111111111111.11111111.→ дар системаи дуї M.S.C 

.0/28255.240255.255.→ дар системаи дањї M.S.C 

Акнун, ки мисолхои овардашуда ва шаклхои онхо мутолиа карда шуд, 

дар бораи мафхум ва усули таксимоти адресхо фаҳмиши комил пайдо шуд 

(расми 2.22). 

 

Расми 2.22 ‟ Тақсим кардани VLSM. 

 

Чи хеле, ки аз мисолҳои зершабака дар боби дуюм ва инчунин ду мисоли 

ин боб усули тақсим кардани сўроғаҳои IP-ро ба Classfull (синфи пурра) ва 

Classless (синфи холї) дида мешавад ва аз бартариҳои он истифода бурдан 
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мумкин аст, дар ҳоле ки таксим кардани адресхо барои боз хам мутеъ 

гардондани адрес IP ва аз бартарихои он харчи бештар истифода бурдан. 

Мо хуб омӯхтем, ки чӣ тавр тағйир додани ниқоби сўроға ва аз ҳолати 

стандартии он баровардан ва аз ниқоби шабака якчанд ниқобҳои дарозии 

баробар ѐ дарозии гуногун ба даст орем, то мо тавонем аз синфи сўроғаҳо 

бештар истифода барем. Усулҳои зикршуда гирифтани битҳои хост ва додани 

он ба шабака буданд. Акнун мо усули дигареро меомӯзем, ки дар шабака хеле 

муҳим аст, ки SuperNetting (Шабакаи олї) ном дорад. SuperNetting як акси 

амалии (Subnetting) зершабака ва VLSM мебошад. Яъне, гирифтани битҳои 

шабака аз мизбон. Гарчанде ки мавзӯи (SuperNetting) мустақиман ин бо кори 

мо алоқаманд нест, манфиатҳои VLSM дар (SuperNetting) беҳтар шарҳ дода 

шудаанд, аз ин рӯ мо бояд бо SuperNetting каме бештар шинос бошем. 

 

§ 2.3. Нармафзори шабакаҳои компютерӣ 

 

Вақте, ки шабакаҳои аввал ҷамъ карда шуданд, диққати асосӣ ба 

сахтафзор дода мешуд ва масъалаҳои нармафзор барои оянда дур карда 

шуданд. Ин стратегия дигар кор намекунад. Нармафзори шабакавии имрӯза 

хеле баланд аст. Дар қисматҳои минбаъда мо мефаҳмем, ки чӣ тавр ин 

сохтмон амалӣ карда мешавад.  

 

2.3.1. Тартиботи протокол 
 

Барои содда сохтани сохтор, аксарияти шабакаҳо ба воситаи маҷмӯи 

сатҳҳо ѐ қабатҳо ташкил карда мешаванд, ки ҳар як муваффақияти дар боло 

аз пештара боло бурда мешавад. Шумораи сатҳҳо, номҳои онҳо, мундариҷа 

ва мақсад аз шабака ба шабака фарқ мекунанд. Аммо дар ҳама шабакаҳо 

мақсад аз ҳар як сатҳ - таъмини баъзе хизматрасониҳо барои сатҳи олӣ 
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мебошад. Ҳамзамон, онҳо маълумоти муфассалро оид ба иҷрои хидматї 

пешниҳод мекунанд.  

Ин консепсия нав нест ва дар муддати тӯлонии компютер истифода 

шудааст. Варианти он ҳамчун маълумотҳои пинҳонӣ, навъҳои маълумотҳои 

классикӣ, моликияти encapsulation (инкапсулятсия) ва барноманависӣ равона 

карда шудааст. Ҳадафи асосӣ ин аст, ки баъзе навъҳои нармафзор ѐ 

сахтафзорро ба истифодабарандагони худ бе пешниҳоди тафсилоти вазъияти 

дохилӣ ва тафсилоти алгоритмҳо пешниҳод намоянд. 

Дараҷаи n як мошин бо сатҳи n аз мошини дигар муошират мекунад. 

Қоидаҳо ва конвенсияҳое, ки дар ин коммуникатсия истифода мешаванд, 

протоколи сатҳи n номида мешаванд. Дар асл, протокол шартномаи 

тарафайн дар бораи он ки чӣ тавр муошират бояд анҷом дода шавад. Аз ин 

рӯ, вақте ки зан ба марде пешниҳод мешавад, вай дасти худро ба ӯ дароз 

мекунад. Вай, дар навбати худ, метавонад ба дасти худ бибарад, ки ин зан 

вобаста ба он ки ин зан ҳуқуқшиноси амрикоӣ дар вохӯрии тиҷоратӣ ѐ 

шоҳзодаи аврупоӣ дар бозии расмӣ аст. Вайрон кардани протокол дар 

муошират мушкилот эҷод мекунад, ҳатто метавонад имконияти муоширатро 

ғайриимкон созад. 

Расми 2.22 шабакаи панҷарагиро нишон медиҳад. Объектҳое, ки сатҳҳои 

мувофиқро дар мошинҳои мухталиф доранд, ба ҳамсолони  ѐ ҳамҷояҳои 

шабака даъват карда мешаванд. Онҳо бо истифода аз протокол сӯҳбат 

мекунанд. 

Дар асл, маълумот аз сатҳи n як мошин ба сатҳи n аз мошини дигар 

фиристода намешавад. Ба ҷои ин, ҳар як сатҳ маълумот ва назоратро ба 

қабати поѐн то сатҳи ҳадди ақал бояд расонад. Дар маънои зерсатҳ, сатҳи 

физикӣ, ки дар он маълумот мубодила мешавад, фаҳмида мешавад. Дар расми 

2.23 муоширати виртуалӣ бо хатҳои ишораи рақамӣ, дар ҳоле, ки физикӣ - бо 

хатҳои сахт нишон дода шудааст. 
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Дар байни ҳар як ҷуфти сатҳҳои ҳамҷояшуда интерфейси 

муқарраргардидаи маҷмӯи амалҳои ибтидоӣ, ки дар сатҳи поѐнӣ ба болояш 

болотар аст, муайян мекунад. Вақте ки таҳиягарони шабака муайян мекунанд, 

ки чанд сатҳ дар шабака ва ҳар як сатҳ бояд чӣ кор кунад, яке аз вазифаҳои 

муҳимтарин муайян кардани мониторҳои дақиқи байни сатҳҳо мебошад. 

Чунин вазифа дар навбати худ, ҳар як сатҳро водор мекунад, ки маҷмӯи 

мушаххаси функсияҳои муайяншударо иҷро кунад. Илова ба кам кардани 

миқдори маълумоте, ки дар байни сатҳҳо паҳн шудаанд, интерфейсҳои дақиқ 

муайян карда мешаванд, инчунин тағйир додани сатҳи татбиқ комил ба 

протоколи комил (масалан, иваз кардани хатҳои телефонӣ бо каналҳои 

моҳворавӣ), зеро ҳама талабот ин аст, ки протоколи нав ѐ татбиқ ки ҳамон як 

ма ҷмӯи хизматрасониҳо ба сатҳи олӣ чун пештара пешниҳод карда шудаанд. 

Омилҳои комилан маъмули истифодаи истифодабарандагоне, ки ба 

амалисозии мухталифи ҳамон протокол дахл доранд, аксар вақт аз тарафи 

ширкатҳои гуногун навишта мешаванд. Дар ҳақиқат, протоколи худи қабат 

метавонад тағйир ѐбад, бинобар ин сатҳҳои дар боло ва поѐнӣ таъсир 

намерасонанд. 

Маҷмӯаи қабатҳо ва протоколҳо меъмории шабака номида мешавад. 

Меъѐрҳои меъморӣ бояд дорои маълумоти кофӣ барои навиштани нармафзор 

ѐ таҳияи сахтафзор барои ҳар як сатҳ бошанд, то ки онҳо ба талаботи 

протокол ҷавобгӯ бошанд. Функсияҳои иҷрошаванда ва хусусиятҳои 

интерфейс қисми муҳаррики он мебошанд, зеро онҳо дар дохили мошин 

пинҳон шуда, аз берун бо чашм дида намешаванд. Дар айни замон, ҳатто 

талаб карда намешавад, ки интерфейсҳо дар ҳамаи мошинҳои шабакавӣ 

якхела бошанд, то ки ҳамаи мошинҳо ҳама протоколҳоро дуруст истифода 

баранд. Рӯйхати протоколҳое, ки системањо истифода мебаранд, як протокол 

дар як сатҳ, як адад протокол номида мешавад.  
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Расми. 2.23  ‟  Сатҳҳо, протоколҳо ва интерфейсҳо 

 

Барои фаҳмиши фикру мулоҳизоти сатҳи ҳамаҷониба, шумо метавонед 

ин гуна аналогро истифода баред. Тасаввур кунед, ки ду файласуф (раванди 

ҳамсолон аз сатҳҳои 3-юм), ки яке аз онҳо Урду ва англисиро истифода 

мебарад, ва дигар дар забонҳои Чин ва Фаронса гап мезанад. Азбаски забони 

умумӣ вуҷуд надорад, то ки онҳо тавонанд муошират кунанд, ҳар яке аз онҳо 

як тарҷумон (тарки дутарафа ба ҳамсолон) -ро истифода мебаранд, ки ҳар яке 

аз онҳо котибро (дараҷаи ҳамсолон ба ҳамсолон 1) мефиристад. Файласуфи 1 

мехост, ки ба ҳамсӯҳбати худ навъи пайвастшавӣ ба навъи нависандаҳоро 

диҳад. Барои ин, ӯ паѐмро (ба забони англисӣ) бо воситаи интерфейси 2/3 ба 

тарҷумони худ мефиристад ва мегӯяд, ки "ман харгӯшро," дар тасвир нишон 
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медиҳам (расми 2.24). Тарҷумонон ба мувофиқа расиданд, ки дар забони 

нофармонӣ ба забони модариашон интиқол дода шаванд, то ин ки паѐм ба 

шакли "Ik hou van conijnen" ба забони њоланди табдил дода шавад. Интихоби 

забон як зинаи протоколи дуюм аст ва аз тарафи қабатҳои 2-юм ба равандҳои 

ҳамсолон гузаронида мешавад. 

 

Расми 2.24 ‟  Котиботи тарҷумаи философияи меъморӣ 

 

Сипас тарљумон паѐмро љињати интиқол ба котиб мефиристад, масалан 

тавассути почтаи электронӣ (протоколи якум). Вақте ки паѐм аз ҷониби 

котиби дигар қабул карда мешавад, он ба забони фаронсавї тарҷума карда 

мешавад ва тавассути 2/3 интерфейсї ба флопер фиристода мешавад. Мо қайд 

мекунем, ки ҳар як протокол комилан мустақилона аз дигарон мебошад, зеро 

интерфейсҳо дар ҳар як тараф воќеъ аст. Тарљумонон метавонад аз забони 
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даниягї ба забони фаронсавие гузаранд, ва фармоишгар бошад, дар ҳоле, ки 

дар зинаҳои дуюм ягон чизи якум ѐ сеюм тағйир намеѐбад. Ба ҳамин монанд, 

котибҳо метавонанд факсро ба почтаи электронӣ ѐ телефон бе таъсири (ѐ 

ҳатто огоҳӣ) дигар сатҳҳо тағйир диҳанд. Ҳар як тағйирот танҳо мубодилаи 

маълумот дар сатҳи он илова хоҳад шуд. Ин маълумот ба сатҳи баланд дода 

намешавад. 

Акнун мисоли техникиро дида мебароем: ки чӣ тавр расонидани 

коммуникатсия барои сатҳи баландтарини шабакаи панҷгона дар намуна аст 

(расми 2.25). Варақаи M аз ҷониби аризае, ки дар қабати 5 фаъолият мекунад, 

ба қабати 4 интиқол дода мешавад. Сатҳи 4 ба мактуб барои муайян кардани 

паѐм ва илова кардани натиҷа ба сатҳи 3 интиқол мекунад. Сарлавҳаи 

иттилоот, аз қабили сўроғаҳо, ки ба сатҳи технологияи қабулкардаи 4 имкон 

медиҳад, ки паѐмҳоро фиристад. Дигар мисолҳои иттилооти назоратӣ, ки дар 

баъзе сатҳҳо истифода мешаванд рақамҳои ҷудогона мебошанд (дар ҳолате ки 

сатҳи поѐни фармоиши паѐмро нигоҳ надоштааст), яъне андозагирӣ ва вақт.  

 

Расми 2.25 ‟  Намунаи маълумот дар сатҳи 5 
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Дар бисѐр шабакаҳо, паѐмҳое, ки дар қабати 4 мегузаранд ба андозаи 

кофӣ маҳдуд нестанд, вале чунин маҳдудиятҳо қариб ҳамеша дар протоколи 

сеюми сатҳи боло қарор доранд. Бинобар ин, сатри 3 бояд паѐмҳои 

воридшударо ба қисмҳои хурдтар - бастаҳо, пеш аз ҳар як маҷмӯъ бо сатри 3 

сарлавҳа дошта бошад. Дар ин мисол паѐми M ба ду қисм, M1 ва M2 тақсим 

карда мешавад. 

Дараҷаи 3, ки хатҳои истеҳсолро истифода мебарад ва ба бастаҳо ба сатҳ 

фиристода мешаванд. Сатҳи 2 на танҳо сарлавҳаҳо ба ҳар як маҷмӯъ, балки 

пайдарпаии ниҳоӣ бо ҷудокунанда (трейлер), ва сипас натиҷа ба сатҳи 1 барои 

интиқоли физикӣ медиҳад. Дар дастгоҳи қабулкунанда, паѐм аз сатҳ мебарад 

ва сарлавҳаҳо дар ҳар як сатҳ ҳамчун паѐм ба роњ андохта мешаванд. 

Сарлавҳаҳои сатҳи поѐнӣ ба сатҳҳои болоӣ дода намешаванд. 

Муносибати байни алоқаи виртуалӣ ва воқеӣ ва фарқияти байни 

протокол ва муошират зарур аст. Сатҳи 4 равандҳои ҳамсол ба ҳамсолон, 

масалан, дар бораи алоқаи худ бо усули 4-ум истифода бурда мешавад. Ҳар 

яке аз онҳо бо номи «SendToOtherSide» (Send to the other side-фиристодан ба 

тарафи дигар) ва «GetFromOtherSide» (аз тарафи дигар дастрас кардан) 

маъмул мебошанд, гарчи агар ин амалҳо бо якдигар алоқа надошта бошанд, 

аммо бо сатҳҳои поѐнии истифодаи 3/4 интерфейсҳо доранд. 

Формула ба ҳамсолон ин калид барои тарҳрезии шабака мебошад. Бо 

кӯмаки он, вазифаи ғайриистфодаи инкишофи тамоми шабака метавонад ба 

якчанд мушкилоти хурд ва комилан ҳалли мушкилот, яъне инкишофи сатҳҳои 

инфиродӣ тақсим карда шавад. 

Гарчанде, ки ин қисми 1/3 "нармафзори шабакавӣ" номида мешавад, бояд 

қайд кард, ки сатҳҳои поѐнии зинаи протокол аксар вақт дар сахтафзор, 

нармафзор иҷро мешаванд. Бо вуҷуди ин, алгоритми протоколҳои мураккаб 

истифода мешаванд, гарчанде ки онҳо қисман ѐ пурра таҷҳизонида шудаанд. 
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2.3.2. Рушди сатҳи 

 

Баъзе аз ҷанбаҳои калидии рушд, ки аз офаридани шабакаҳои компютерӣ 

ба вуҷуд меоянд, аз сатҳи сатҳ бархурдор мешаванд. Дар поѐн мо ба таври 

кӯтоҳтаринашон онҳоро тасвир мекунем. 

Яке аз механизмҳо барои пайдо кардани хатогиҳо дар протокол барои 

ошкор кардани хатогиҳо истифода бурда мешавад. Рамзҳои қавӣ барои 

барқароркунии хато имкон медиҳанд, ки паѐми дуруст аз ибтидоии нодуруст 

гирифта шавад. Ин механизм бо илова кардани маълумоти иловагӣ кор 

мекунад. Он дар қабатҳои поѐнӣ барои муҳофизат кардани бастаҳои 

фиристодаи каналҳои инфиродӣ ва дар сатҳҳои болоӣ барои тафтиш кардани 

мундариҷаи дуруст истифода мешавад. 

Масъалаи дигар эътимод ба дарѐфти роҳи корӣ тавассути шабака 

мебошад. Аксар вақт дар байни манбаъҳо ва макон ҷойҳо гуногунанд ва дар 

шабакаи калон, баъзе пайвандҳо ва сигналњо метавонанд муваффақ бошанд. 

Ба назар мерасад, ки шабакаи дар Олмон аз фармоиш иборат аст. Бастаҳо аз 

Лондон ба Рим тавассути Олмон фиристода намешаванд, вале мо метавонем 

ба ҷои Париж аз Лондон ба Рим фиристем. Шабака бояд ба таври автоматӣ 

қарор қабул кунад. Ин мавзӯъро номбар кардан номумкин аст. 

Масъалаи дуюми лоиҳа ба рушди шабака вобаста аст. Дар тӯли вақт, 

шабакаҳо зиѐд мешаванд ва лоиҳаҳои нав пайдо мешаванд, ки бояд ба 

шабакаи мавҷуда пайваст шаванд. Мо мефаҳмем, ки механизми асосии 

сохторӣ, ки дастгирии тағйиротро дастгирӣ мекунад, ин мубодилаи пурраи 

мушкилот аст ва маълумоти муфассалро риоя мекунад: бо истифодаи нуқтаи 

назар аз протокол. Стратегияи дигар вуҷуд дорад. 

Ҳангоме ки компютерҳои зиѐде дар шабака вуҷуд доранд, ҳар як қабати 

механизми муайянкунандаи паѐмҳо ва гирандагон барои ҳар як паѐм зарур 
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аст. Механизми номбаршударо номбар кардан ѐ номнавис кардан дар сатҳҳои 

поѐнӣ ва болоӣ мумкин аст. 

Раванди рушд ин аст, ки технологияҳои гуногуни шабакавӣ аксар вақт 

маҳдудиятҳои гуногун доранд. Масалан, ҳамаи шабакаҳои коммуникатсионӣ 

тартиби паѐмҳои фиристодашударо нигоҳ медоранд, ки ба қарори рақамии 

паѐмҳо оварда мерасонанд. Мисоли дигар, ин фарқияти дараҷаи ҳадди аксар, 

ки шабака метавонад интиқол дода шавад. Ин ба механизмҳо барои 

мубодила, интишор ва сипас паѐмҳо оварда мерасонад. Ин мавзӯъ бо 

шабакаи муттаҳидшуда кор мекунад. 

Вақте ки шабакаҳо калон мешаванд, мушкилоти нав пайдо мешавад. Дар 

шаҳрҳо, шояд вазъият дар роҳҳои пулакӣ, норасоии рақамҳои телефонӣ ва 

қобилияти осеби дастнорас будан пайдо шавад. На њама ба ин мушкилот 

дучор мешаванд, вале дар миќѐси шаҳр ин метавонад мушкилоти бузург 

бошад.  

Проблемаи тарҳи сеюм ин тақсимоти захираҳо мебошад. Шабакаҳо аз 

рўи манбаъи худ, ба њадди ѓунљоиши њаљми хати интиқол хидмати худро 

мерасонанд. Барои ин хуб кор кардан лозим аст, то ки он механизмҳое, ки 

захираҳои худро тақсим мекунанд, ба инобат гирифта шаванд. 

Бисѐре аз лоиҳаҳо бо пайванди кӯтоҳтари гиреҳҳо, ки ба ҳар як нуқта 

тақсим карда мешаванд, қисмати муайяни маҷмӯи васеъро, ки метавонад 

истифода шавад, босуръат фарох мекунад. Ин усули таблиғи оморӣ номида 

мешавад ва ин маънои онро дорад, ки корбарї дар асоси талаботҳои оморӣ 

ба роҳ монда мешавад. Ин метавонад дар сатҳҳои поѐнӣ барои як канали 

коммуникатсия ѐ дар қабатҳои болоӣ барои шабака ѐ ҳатто барномаҳое, ки 

шабакаро истифода мебаранд, истифода бурда шавад. 

Масъалаи тақсимотие, ки дар ҳар як сатҳ қарор дорад, чӣ гуна пешгирӣ 

кардани мизбон, ки қабулкунандаи суст дорад аз фиристандаи ройгони 

маълумотњои аз њад зиѐд мебошад, то ки нармафзори мизбон аз кор набарояд. 
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Аксар вақт аз ҳисоби қабулкунанда ба интиқолдиҳанда истифода мебаранд. 

Он назорати љараѐн ном дорад. Баъзан мушкилот ин аст, ки  муштариѐни 

шабака аз ҳад зиѐданд, зеро бисѐр компютерњо мехоҳанд миқдори зиѐди 

иттилоотро фиристанд ва шабака ҳама чизро интиқол дода наметавонад, ва 

инро издињоми шабакавї меноманд. Як стратегияи ҳалли он ин аст, ки ҳар як 

компютер дархостҳои худро коҳиш диҳад. Он ҳамчунин метавонад дар ҳама 

сатҳҳо истифода шавад. 

Қобили таваҷҷӯҳ аст, ки шабака ба ѓайр аз њаљми хати интиќол, 

метавонад дорои маҷрои васеи захираҳои бештар бошад. Барои истифодаи 

иттилооти видеої воқеан вақти интиқол додан зарур аст. Аксарияти 

шабакаҳо бояд ба барномаҳои хидматрасонӣ, ки мехоҳанд ин интиқолро дар 

вақти воқеї таъмин кунанд, бояд ки онҳо бо барномаҳои корбурдие, ки аз он 

истифода бурда мешавад, маҷрои баландро талаб кунанд. Сифати 

хизматрасонӣ механизмҳое мебошад, ки ин талаботи рақобатро идора 

мекунад. 

Проблемаи охирини дастгоҳи шабака ин таъмин намудани шабака бо 

ҳимоя аз намудҳои гуногуни таҳдидҳо мебошад. Яке аз таҳдидҳое, ки мо 

пештар зикр кардем, ин сифати алоқа мебошад. Механизмҳое, ки махфияти 

ахборотро аз ин таҳдидро муҳофизат мекунанд ва дар бисѐр сатҳҳо истифода 

мешаванд. Механизмҳои тасдиқкунӣ шахсро аз амали шахси дигар 

бозмедоранд. Онҳо метавонанд, ки вебсайти аслии бонкиро аз ќалбакї фарќ 

кунанд, ѐ ба муоширати мобилӣ иҷозат диҳанд, ки ба телефони шумо оиди 

амалиѐте занг зананд, то ки шумо пардохт кунед. Механизмҳои дигар барои 

беғаразӣ дар паѐмҳои тағирѐфтаи махфият монанди мекунанд, яъне ба 

монанди тағйир додани "$ 10 аз ҳисоби ман" ба "$ 1000 аз ҳисоби ман". 
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2.3.3. Хизматрасониҳои пайвастшавӣ ва бесими ғайриозмунӣ 

 

Сатҳҳо метавонанд ба ду намуди хидматҳо ба сатҳҳои олӣ пешниҳод 

шаванд: пайваста ва ба пайвастшавї нигаронидашуда. Дар ин боб, мо 

мефаҳмем, ки ҳар як аз ин намудҳо чӣ гунаанд ва фарқияти байни онҳо чӣ 

гуна аст. 

1) Намунаи маъмули хидматрасонии пайвастшавӣ пайвастагии телефонӣ 

мебошад. Барои сӯҳбат ба касе, шумо бояд телефонро гиред, рақами 

телефонро бифиристед ва баъд аз он занг занед. Дар чунин мавридњо дар 

шабакаҳои компютерӣ чунин њолат рӯй медиҳад: ҳангоми истифодаи хидмат 

бо пайвастшавӣ, муштарӣ аввалан пайвастшавиро ба анљом мерасонад ва 

баъд аз анҷоми ҷаласа онро қатъ мекунад. Ин ба як қубур монанд аст: 

қисмҳои паѐмак ба як қатор парвоз мекунанд ва аз тарафи дигар љавоб парвоз 

мекунанд. Дар аксари мавридҳо, пайдарпаии интиқоли ин сигналҳо бо 

хилофи якдигар нест. 

Дар баъзе ҳолатҳо интиқолдиҳандаҳо ва қабулкунандагон пеш аз оғози 

интиқол табодули  мубодила мекунанд, яъне ҳар як параметрҳои 

пайвастшавиро барои пайвастшавӣ, яъне фарогирии ҳадди ақали паѐмҳо, 

сифати талабот ва ғайраро пешкаш мекунанд. Дар аксар ҳолатҳо яке аз 

тарафҳо дархостро мефиристад ва дигар онро қабул мекунад.  Равияи дигари 

алоқа бо захираҳои алоқаманд, ба монанди маҷрои паҳншудаи он аст. Ин ном 

аз таърихи шабакаи телефонӣ, ки дар он хати роҳи симї, ки гуфтугӯи 

телефонӣ буд, ба даст омадааст. 

2) Намунаи дигар, пайвастшавї нигаронидашуда, яъне намунаи маъмули 

чунин технологияҳо системаҳои почта мебошанд. Ҳар як нома сўроғаи пурраи 

макони ҷойгиршударо дар бар мегирад ва дар руйхати муайяни хатсайр, ки 

комилан аз системаи дигар мустақил нест. Барои паѐмҳо дар контексти 

гуногун номҳои гуногун мавҷуданд; Маҷмӯи паѐм дар сатҳи шабака мебошад. 

Вақте ки гиреҳи миѐнаи паѐмҳо пурра пеш аз фиристодани он ба тугмачаи 
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оянда қабул мекунанд, ин ба ивази интерфейси мобайнӣ номида мешавад. 

Интихоби дигар, вақте ки паѐм интиқол дода мешавад, пеш аз он, ки ба 

воситаи гиреҳ пурра гирифта мешавад, воситаи гузариш номида мешавад. 

Одатан мактубе, ки пештар фиристода буд, ба макон пештар меояд. Бо вуҷуди 

ин, имконпазир аст, ки номаи аввал ба таъхир гузошта шавад ва яке аз он 

дуюм фиристода мешавад. 

Ҳар як хидмат бо сифати хизматрасонӣ тасвир шудааст. Баъзе хидматҳо 

ќобили эътимод мебошанд, яъне маълумот дар он гум намешавад. Одатан, 

хидмати боэътимод бо истифода аз эътирофҳое, ки қабулкунанда дар ҷавоб 

ба ҳар як паѐм фиристодааст, иҷро мекунад, то ки фиристанда донад, ки 

паѐми навбатӣ ба он расидааст ѐ не. Раванди фиристодани эътирофҳо якчанд 

вазифаҳоро талаб мекунад ва  маҷрои каналро коҳиш медиҳад. Бо вуҷуди ин, 

чунин хароҷот одатан хеле баланд нест ва пардохтшаванда аст, гарчанде он 

баъзан метавонад номатлуб бошад. 

Намунаи њолати зарурати хидматрасониҳои боэътимод вобаста ба 

интиқоли файлҳо мебошад, ки соҳиби файлест, ки боварӣ ҳосил мекунад, ки 

ҳамаи нусхаҳои парванда бе вайроншавӣ ва дар ҳамон тартибот фиристода 

шудаанд ва ѐ омадаанд.  

Хизматрасониҳои боэътимод вобаста ба пайвастшавиҳо ду намуд 

доранд: паѐми пайдарпай ва симиоби (водопровод(ќубур)). Дар варианти 

аввал, сарҳадҳои байни паѐмҳо нигоҳ дошта мешаванд. Вақте ки ду паѐми 1 

Кб дар якљоягї фиристода мешаванд, онҳо ҳамчун ду паѐми андозааш 1 Кб ва 

ҳаргиз ҳамчун як паѐми андозааш 2 Кб пайдо намешаванд. Дар интихоби 

дуюм, пайвастшавӣ танҳо паҳлӯ ба паҳлӯ аст, яъне бидуни тақсим кардани 

паѐмҳои алоҳида. Вақте ки 2048 бит  андоза гирад, пас роҳи муайян нест, ки 

оѐ ин як паѐми ягона бо дарозии 2 Кб, ду паѐм бо дарозии 1 Кб ѐ 2048 бит 

паѐмҳои якҷоя мебошанд. Агар саҳифаҳои китоб дар тамоми шабака ба 

рақами аксгиранда ҳамчун паѐмҳои алоҳида ирсол гарданд, он гоҳ мумкин 
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аст, ки нигоҳ доштани сарҳади байни паѐмҳо зарур бошад. Аз тарафи дигар, 

барои зеркашии (download) филми DVD, аз воҳиди сервер, яъне аз сервер ба 

компютери корӣ кофӣ аст. Меъѐрҳои паѐмҳо дар дохили филм муҳим нестанд. 

Барои баъзе аз корбурдњо роҳҳое вуҷуд доранд, ки марбут ба 

фиристодани тасдиқҳо алоқаманданд. Намунаи чунин системаи 

коммуникатсионии фиристодани садои рақамӣ ва телефонии IP мебошад. Дар 

ин ҳолат, имкон вуљуд дорад, ки ќабули садоҳо ѐ калимаҳои нодуруст, ки бо 

фиристодани тасдиқот ва бозгашти блокҳои додашуда рух диҳад. Ба ҳамин 

монанд, ҳангоми видеоконфронс, чанд пикселҳои хато нисбат ба ҳаракати 

тасвири мушкилии на он ќадар калон аст, вале ќатъ намудани конфронс аз 

баљои сањењ кардани тасвир амали на он ќадар дуруст аст. 

Ҳама барномаҳо пайваст нестанд. Масалан, спаммерҳо рекламаи почтаи 

электрониро ба шумораи зиѐди қабулкунандањо мефиристанд. Барои спаммер 

муњим нест, ки алоқаро барои фиристодани ҳар як паѐми инфиродӣ дошта 

бошад, аммо мехоҳад як чизро барои њама фиристад. Ҳамчунин, дар ин ҳолат 

100% эътимоднокӣ талаб карда намешавад, хусусан, агар он хароҷоти зиѐдро 

талаб  кунад. Ҳамаи бояд як роҳи фиристодани паѐми бо эҳтимолияти 

баланди қабули он, вале бе кафолати онро дошта бошад. Қобили эътимод 

нест, (яъне, бе тасдиқот) хидмати бефаъолиятӣ аксар вақт хидматрасонии 

датаграмм (datagram) номида мешавад, ки ба хизматрасонии телеграф 

монанд аст, ки ба фиристанда ҷавобгӯ нест. Бо вуҷуди он ки эътимоди кам 

вуҷуд дорад, он шаклҳои асосиро дар аксарияти шабакаҳо бо сабабҳое, ки 

баъдтар равшантар мешаванд, ташкил медиҳанд. 

Дар ҳолатҳои дигар, зарур аст, ки алоқа барои фиристодани паѐмҳо 

вуҷуд надошта бошад, вале эътимоднокӣ ба таври зарурӣ аст. Дар ин њолат 

хидмати датаграм њамроњ бо тасдиќ истифода бурда мешавад. Ин ба монанди 

фиристодани номаи бақайдгирифташуда бо тасдиқи қабули он аст. Баъди 

гирифтани тасдиқ, фиристанда тасдиқ мекунад, ки мактуб ба сўроғаи почта 
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фиристода шуда ва дар роҳ гум нашудааст. Дар мисоли паѐмҳои матнӣ дар 

телефонҳои мобилӣ инро дидан мумкин аст. 

Илова бар ин, хидмати дархост ва вокунише вуҷуд дорад, ки дар он 

таҳаввулоте, ки дархостҳоро қабул мекунад ва ҷавобгариро қабул мекунад, 

Одатан, намунаи дархост ва посух додан ба амалисозии алоқаи мизоҷу сервер 

истифода мешавад: муштарӣ дархостро ирсол мекунад ва сервер ба он ҷавоб 

медиҳад. Масалан, истифодабарандаи телефони мобилӣ дархостро ба сервер 

мефиристад, барои гирифтани маълумотҳо барои макони ҷорӣ фиристода 

метавонад. Намудҳои хизматрасониҳои дар боло овардашуда дар ҷадвали 

ҷамъбастӣ оварда карда шудаанд (расми 2.26). 

 

Расми 2.26 ‟  Шаш намуди хизматрасонӣ 

 

Консепсияи истифодаи муоширати номатлуб метавонад дар аввал  аҷиб 

намояд. Дар ҳақиқат, чаро ин вазъият метавонад ҳангоми ба даст овардани 

муомилаи боэътимод ба эътиқоди эътимоднок мусоидат кунад? Якум, алоқаи 

боэътимод (маънои он, ки дар боло зикр шуда буд, яъне бо тасдиқ) наметавонад 

ҳамеша дар ин сатҳ таъсис дода шавад. Интернет иртиботи ќобили эътимодро 

кафолат дода наметавонад, яъне мумкин аст дар ваќти интиќол иртибот 

осебпазир бошад. Маҷмӯе дар вақти интиқол фиристода мешавад, аммо 

протоколҳои сатҳи олӣ бояд ин масъаларо ҳал кунанд. Аз ҷумла, хадамоти 
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зиѐди боэътимод аз хадамоти беэътимод ба вуҷуд омадаанд. Дуюм, марҳилаҳое, 

ки бо фиристодани тасдиқот алоқаманданд, яъне дар баъзе ҳолатҳо ғайриимкон 

аст, хусусан ҳангоми интиқол додани ВАО дар вақти воқеӣ. Ба ин омилҳои 

пайвастҳои боэътимод ва беэътимод ҳамоҳанг мешаванд. 

 

2.3.4. Асосҳои амалии хизматрасонӣ 

 

Хизмат (хидмат) аз рӯи маҷмӯи ибтидоӣ ва амалиѐтҳо, ки ба корбар ѐ 

объекти дигар барои дастрас овардани хидмат дастрас аст, тасвир шудааст. 

Ин принсипҳо хидматро барои иҷрои амалҳои муайян ѐ ба сифати як объекти 

як сатҳи ҷавобгар истифода бурда мешаванд. Агар маҷмӯи протокол як қисми 

системаи амалиѐтӣ бошад (аксар вақт чунин њолат рӯй медиҳад), онгоҳ 

авлавиятҳо зангҳои система мебошанд. Онҳо ба рӯйхати системаҳои 

тақсимкунӣ дар намуди гурўњи имтиѐзнок оварда мерасонанд, ки дар натиҷа 

назорати система онњоро ба системаҳои оператсионӣ интиқол медињад ва 

бастаҳои заруриро мефиристад. 

Маҷмӯи ибтидоии дастрасӣ аз хусусияти хидмат вобаста аст. Ибтидои 

хизматрасонӣ бо пайвастагӣ ва бе пайвастагӣ аст. Дар ҷадвали 2.4  

нишондиҳандаи ҳадди ақали ибтидоӣ, ки интиқоли боэътимодии ҷараѐнро 

дар муҳити мизоҷу сервер таъмин мекунад, нишон дода шудааст. Онҳо ба 

мухлисони сенсории Berkeley socket (розетка (сокети) Беркли) шинос хоҳанд 

шуд, зеро аввалин вариантҳо варианти соддатарини ин интерфейс мебошад. 

Ҷадвали 2. 4 ‟ Шаш аломати хидматрасонӣ барои интиқоли оддӣ бо 

муассисаи алоқа 

Асосӣ Мафҳум 

LISTEN (интизор шудан) Блокинг, интизории пайвасти воридотӣ 

CONNECT (алоқа) Таъсис додани робита бо объекти 

интихоби дараҷаи як 
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ACCEPT (қабул) Пайвастани даромад аз объекте 

RECEIVE (қабул) Блок, интизори хабари воридотӣ 

SEND (фиристодан) Фиристодани паѐми объекте 

DISCONNECT 

(камбудиҳо) 

Қатъ кардан 

 

Ин амалиетњо метавонанд барои ҳамкории мутақобила ‟ посух додан дар 

муҳити мизоҷи сервер истифода шаванд. Барои мисол ин гуна ҳодиса рӯй 

медиҳад, ки мо намунаи протоколи оддиеро истифода мебарем, ки хидматро 

бо истифода аз диаграммаҳои маъмул қабул мекунад. 

Дар аввал, сервер LISTEN -ро иҷро мекунад ва ин нишон медиҳад, ки 

омодасозии LISTEN ва омодасозии насб омода аст, бинобар ин, ин  омода 

кардани алоқаҳои воридотиро нишон медиҳад. Ин аз ибтидо  одатан роли 

занги системавиро иҷро мекунад. Раванди сервер то он даме, ки пайвастшавӣ 

муқаррар карда мешавад, боздошта мешавад. 

Ҳангоми бастабандӣ дар сервер, системаи оператсионӣ дархости пайвастшавиро 

дарѐфт мекунад. Раванди сервер метавонад пас аз истифодаи ACCEPT пайваст карда 

шавад. Он ҷавоб медиҳад (2) ва бозгашт ба раванди мизоҷ барои қабул кардани 

пайвастшавӣ ба амал меояд. Вуруд дар ин ҷавоб аз фармоишгар озод аст. Аз ин нуқтаи 

назар, сервер ва муштарӣ пайваст карда шудаанд. 

Намунаи ҳаѐти ҷолиби ин гуна ҳамкорӣ метавонад занги харидор (мизоҷ) 

ба маркази хидматрасонии ширкат бошад. Менеҷери маркази хизматрасонӣ 

бояд дар назди телефони худ бошад, то тавонад зангро ҷавоб диҳад. 

Фармоишгар занг мезанад. Вақте, ки менеҷер телефонро мебардорад, 

пайвастшавиҳо ба кор медароянд. 

Қадами навбатӣ иҷро кардани дархости сервери ибтидоӣ мебошад, ки 

системаро маљбур мекунад, ки дархости аввалро қабул кунад. Дар ҳолати 

муқаррарӣ, ин фавран пас аз интишори он қатъ карда мешавад, ҳатто пеш аз 
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он, ки барои муштарӣ тасдиқи пайвастшавӣ ба даст меояд. Занги системаҳои 

RECEIVE боз бори серверро бастааст. 

 

Расми 2.27 ‟ Соддатарин алоќаи мутақобил байни муштарӣ ва сервер бо 

истифода аз диаграммаҳои умумӣ 

 

Дархости мизољро (3)  фиристода, онро фавран иҷро мекунад. Гирифтани 

маҷмӯъ бо дархост боз серверро мекушояд, то ки онро дархост кунад. Дар 

охири коркард ба сервер  пешкаш мекунад ва ҷавоб аз SEND ба мизоҷ 

фиристода мешавад (4). Бо гирифтани љавоб мизоҷ, агар аз љавоб ќонеъ 

бошад алоќаро ќатъ мекунад. Агар муштарӣ ҳанӯз аз сервер талаб дошта 

бошад, он метавонад боз дархостро фиристад. 

Яъне вақте ки дархостҳои мизоҷ ба итмом мерасанд, алоќаро бо 

истифода аз DISCONNECT ќатъ мекунад (5) (расми 2.27). Одатан аввалин 

намунаи DISCONNECT як маҷмӯа буда, огоҳинома ирсол карда мешавад. 

Одатан, аввалин намунаи DISCONNECT фиристонидани як баста буда, огоҳ 

мекунад, ки DISCONNECT бастабандиро фиристод. Дар ҷавоб, сервер дар 

асоси принсипи "DISCONNECT primitive", ки барои муштарӣ фармонеро, ки 

барои ќатъ кардани пайвастшавӣ мебошад, медиҳад (6). Муштарӣ, ки онро 

гирифтааст, озод мешавад, ва пайвастшавиаш комилан ќатъ карда мешавад. 

Бо ин роҳ, дар як матлаб, шумо метавонед нақшаи муоширатро бо таъсиси 

пайвастшавӣ тасвир кунед. 
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Албатта, ҳаѐт хеле осон нест. Алгоритми коре, ки дар боло тавсиф 

шудааст, хеле фаъоли аст, (масалан, CONNECT дар асл пеш аз LISTEN иҷро 

карда мешавад).  

Ин шаш маҷмӯа барои кор кардани протокол зарур аст, яъне, чаро 

протоколро бе таъсиси пайвастшавӣ истифода бурда нашавад? Ҷавоб: ин дар 

ҷаҳони муосир, ки танҳо ду бастаи лозимӣ  аст - яке аз дархостҳо ва яке барои 

ҷавоби он - эҳтимолияти оқилона хоҳад буд. Аммо тасаввуроти интиқоли 

паѐми калон (масалан, як файли як мегабайта), ду роҳ вуљуд дорад, бо 

хатогиҳо ҳангоми интиқол, пакетҳои гумшуда ва ғайра. Агар посухи сервер аз 

якчанд пакет иборат бошад, яъне якчанд аз онњо дар роҳ гум шуда буданд, чӣ 

тавр муштарӣ медонад, ки ӯ паѐмро пурра нагирифтааст? Чӣ тавр ӯ медонад, 

ки охирин маҷмӯаи гирифташуда дар ҳақиқат охирин аст? Фикр кунед, ки 

муштарӣ дархости дуюмро талаб кард. Чӣ тавр ӯ маҷмӯи 1-юм аз файли дуюм 

аз маҷмӯи гумшудаи 1 парвандаи аввалро ӯ ногаҳонӣ ѐфт? Хулоса, дар ҷаҳони 

воқеӣ протоколҳои оддии дархости бе тасдиқї аксар вақт, мувофиқ нестанд. 

 

2.3.5. Ҳизматҳо ва протоколҳо 

 

Хизматрасониҳо ва протоколҳо консепсияҳои гуногун мебошанд. 

Фарқияти байни онҳо хеле муҳим аст, ки мо мехоҳем бори дигар диққати 

худро ба он равона созем. Хизмат (ѐ хидмати) маҷмӯи ибтидоӣ (амалиѐтҳо) 

аст, ки сатҳҳои поѐнро ба болотар  медиҳанд. Хизматрасонӣ муайян мекунад, 

ки амалиѐтҳоро истифодабарандагон аз номи худ анҷом хоҳанд дод, аммо 

муайян намекунад, ки амалиѐт кай бояд иҷро шавад. Хизматрасонии байни ду 

сатҳро, ки дар он сатҳҳои поѐнӣ провайдери хидматрасон ва болотар 

истеъмолкунанда аст, тасвир мекунад. 

Баръакс, протокол маҷмӯи қоидаҳоест, ки форматҳо ва макони ҷойҳо, 

пакетҳо ѐ паѐмҳоеро, ки байни объектҳои ҳамон як рейтинг дар дохили қабат 

љойгир шудаанд, муайян мекунад. Объектҳо барои истифода амалҳои 
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хидматрасонии худи протоколро истифода мебаранд. Онҳо метавонанд 

протоколро бо хоҳиши худ тағйир диҳанд, ба шарте, ки хизматрасониҳо ба 

онҳо барои истифодабарандагони худ бетағйир монанд карда шаванд. Ҳамин 

тариқ, хизматрасонӣ ва протокол амалан мустақил аст. Ин консепсияи асосї 

аст ва онро тарроҳои шабака бояд хуб фаҳманд. 

Хулоса ин нуқтаи муҳимро фароҳам меоварад ва хидматҳо бо алоқаҳои 

байнидавлатӣ алоқаманданд, дар ҳоле, ки протоколҳо бо бастаҳое, ки аз 

тарафи ҳамон сатҳҳои дар мошинҳои гуногун ҷойгиршуда алоқаманданд, 

иборат аст. Ин дар (расми 2.28) нишон дода шудааст.  

Бояд гуфт, ки бо забонҳои барномасозӣ монандӣ дорад. Хизматрасонӣ ба 

як намуди маълумот ѐ объекти маълумот дар забонҳои барноманависӣ 

вобаста аст. Ин амалиѐтро муайян мекунад, ки мумкин аст дар як объект иҷро 

карда шавад, вале ин тавр амал намекунад. Дар ин ҳолат протокол дар 

муқоиса ба татбиқи хадамоти мазкур ишора мекунад ва аз ин рӯ, ба 

истифодабарандагони хизматрасонӣ ниѐз надорем. 

 

 

Расми 2.28 ‟  Муносибати байни хидмат ва протокол 

 

Дар бисѐре аз системаҳои кӯҳна, хидмат аз протокол ҷудо карда 

нашудааст. Дар натиҷа, сатҳи маъмулӣ метавонад хидмати баставиро пешакӣ 

дар бар гирад, ки дар он истифодабаранда бояд пайвастагӣ ба маҷмӯи пурра 

ҷамъ карда шавад. Ин маънои онро дошт, ки ҳар гуна тағйирот ба протокол 
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фавран ба истифодабарандагон намоѐн мешуд. Аксарияти таҳиягарони 

шабака чунин муносибати хатоҳои ҷиддиро баррасӣ мекунанд. 

 

2.3.6.Ташкил намудани шабака аз ду компютер 

 

Ба хаб ѐ коммутатор пайваст кардани ду компютер шарт нест ва метавон 

онро ба таври зерин пайваст кард: 

 Ҳарду компютер бояд бо сими байнисоҳавӣ пайваст карда шаванд. 

Ба ҳарду компютер сўроғаҳои IP медиҳем. Сўроғаҳои IP-и ҳарду 

компютер бояд як синф дошта бошанд. 

Њоло пайвастшавиро бо фармони Ping (Пинг) месанҷем. Агар натиҷаи 

Ping мусбат бошад, пайвастшавӣ дуруст аст ва ду компютер метавонанд 

байни худ мубодилаи маълумот кунанд (расми 2.29). 

Санҷиши пайвастшавӣ ба шабака бо истифода аз ping: 

C:\> Ping 200.10.5.15 

200.10.5.15  сўроғаи компютери дуюм аст. 

Дар расми зер метавон параметрҳоеро дидан, ки онҳоро дар њамроњї бо 

фармони Ping истифода бурдан мумкин аст. 

 

Ping Митхааххашу‟   Расми 2.29 
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§ 2.4. Моделњои тасвирї 

 

Бо дар назардошти шабакаҳои бисѐрсоҳа дар маҷмӯъ, вақти он 

расидааст, ки якчанд мисолҳоро дида бароем. Мо ду навъи муҳими меъморӣ -

Моделҳои нишони OSI (Open Systems Interconnection Model ‟ Модели 

системахои кушоди мутакобила) ва TCP / IP ( Transmission Control Protocol ‟ 

Протоколи назорати интиқол) -ро тасвир менамоем. Новобаста аз он, ки 

протоколҳо бо модели муроҷиатномаи OSI алоқаманд нестанд, модели худи 

ҳолат хеле муҳим аст. 
 

2.4.1. Моделҳои нишонии OSI 

 

Намунаи OSI (ба истиснои муњити физикї) дар расми 4.1 нишон дода 

шудааст. Ин модел дар асоси пешнињоди Ташкилоти Байналхалқии 

Стандартї (ISO-International Standatrtisation Organisation) асос ѐфтааст ва 

қадами нахустин дар самти стандартизатсияи байналмилалии протоколҳоест, 

ки дар сатҳҳои мухталиф истифода мешаванд [110]. Он дар соли 1995 эљод 

карда шуд [14]. Ин структураи модели мураккаби ISO-и системаҳои кушодаи 

OSI (Модели Системаи Таҳлили Система) мебошад, зеро он системаҳои 

кушодро пайваст мекунад, яъне системаҳо барои муошират бо системаҳои 

дигар кушода мешаванд. Барои сабукї, мо ин моделро танҳо «модели OSI» 

ном хоҳем бурд. 

Модели OSI дорои 7 сатҳ мебошад. Намуди зоҳирии ин гуна сохтор бо 

сабабҳои зерин вобаста аст. 

1. Барои њар сатњи таѓйирѐфта модели нав бояд эљод шавад.  

2. Ҳар як сатҳ бояд дорои функсияҳои қатъї бошад.  

3. Интихоби функсияҳо барои ҳар як сатњ бояд бо дарназардошти 

протоколҳои стандартии байналмилалӣ бошад.  

4. Муносибатҳои байни сатҳҳо бояд чунин интихоб карда шаванд, то ки 

маълумотҳои байни интерфейси ҳадди аққал бошанд.  
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5. Шумораи сатҳҳо бояд кофӣ бошад, то ки функсияҳои гуногун барои 

њар як сатҳ кифоя бошанд, вале аз њад зиѐд набошанд, то ки меъмории сатњњо 

хеле печу тоб хурда набошад. 

Дар поѐн дида мешавад, ки ҳар як сатр модели аз ҳама пасттарин дорад. 

Эзоҳ: Модели OSI ин меъмории шабака нест, зеро он хидматҳо ва 

протоколҳои дар ҳар як қабат истифодашаванда намебошанд. Он танҳо 

муайян мекунад, ки ҳар як сатҳ бояд чӣ кор кунад. Бо вуҷуди ин, ISO инчунин 

стандартҳои ҳар як қабатро таҳия намудааст, гарчанде ин стандартҳо як 

ҷузъи намунавии он нестанд. Ҳар яке аз онҳо ҳамчун стандарти алоҳидаи 

байналмилалӣ нашр карда шудаанд. Ин модул (қисман) васеъ истифода 

шудааст, ҳарчанд протоколҳои марбут ба он фаромӯш карда мешаванд. 

 

Расми 2.30 ‟ Модели маълумотномаи OSI 
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Сатҳи физикӣ: Қисми физикӣ ба интиқоли воқеии шабака дар канали 

коммуникатсионӣ машғул аст. Ҳангоми сохтани шабака, шумо бояд боварӣ 

ҳосил кунед, ки вақте ки як тараф як байт интиқол медиҳад, ҷониби 

қабулкунанда ҳамчунин як байтро мегирад, на сифрро. Саволҳои асосӣ дар ин 

ҷо зерин мебошанд: кадом нишондиҳанда бояд барои нишон додани воҳид ва 

сифр истифода мешавад; барои гузариши байт чанд наносония лозим аст; оѐ 

интиқолро ҳамзамон дар ду самт метавон иҷро кард; чӣ гуна пайвастшавии 

ибтидоӣ таъсис ѐфтааст ва чӣ тавр он хотима меѐбад, ки ҳар ду ҷониб 

вазифаҳои худро анҷом медиҳанд; Кадом намуд симҳои кабел бояд истифода 

бурда шавад ва вазифаи ҳар як сим аз чи иборат аст. Масъалаҳои рушд асосан 

ба робитаҳои механикӣ, электрикӣ ва процессӣ алоқамандӣ доранд, инчунин 

васоити физикӣ, ки дар қабати физикӣ қарор доранд. 
 

Сатњи интиқоли маълумот 
 

Вазифаи асосии қабати интиқоли иттилоот имкон медиҳад, ки 

маълумотҳои хомро барои интиқоли маълумоти қабати физикӣ тавассути 

хати коммуникатсионӣ, аз хатогиҳои ошкорнашуда ва хатогиҳои воқеӣ, ки 

қабати шабака онҳоро намебинанд, иборат аст. Ин вазифаро бо тақсим 

кардани маълумоти воридшуда ба чаҳорчӯбае, ки андозаи муқаррарии онњо 

аз якчанд, чанд сад, ѐ чанд њазор байт иборат аст, иљро кардан мумкин аст. 

Агар фиристанда ќобили эътимод бошад, пас ба ќабулкунанда як чаҳорчӯби 

маълумот бо пайдарпаии тасдиқгардидаро мефиристад.  

Масъалаи дигаре, ки дар сатҳи интиқоли иттилоот (инчунин дар 

аксарияти сатҳњои олӣ) пайдо мешавад, ин чӣ гуна пешгирӣ кардани вазъият, 

вақте ки интиқолдиҳандаи фаврӣ қабулкунанда бо маълумот пур шудааст, 

мебошад. Механизми муайяни танзимшаванда таъмин карда мешавад, ки ба 

интиқолдиҳанда дар бораи мавҷудияти фазои озод дар вақти қабулкунанда 

дар айни замон хабар медиҳад. 
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Дар шабакаҳои телевизион як проблемае дар шакли интиқоли маълумот 

вуҷуд дорад: чӣ гуна идора кардани дастрасӣ ба канали муштарак. Ин 

мушкилот бо роҳи ҷорӣ намудани маълумоти   иловагї - сатҳи дастрасӣ ба 

интиқолдиҳанда ҳал карда мешавад. 

Сатњи шабака: Сатҳи шабака бо идоракунии амалиѐти зерсохтор 

алоқаманд аст. Нуқтаи муҳимтарин дар ин ҷо муайян намудани масирҳои 

интиқоли маълумот аз манбаъ ба макон мебошад. Намудҳо метавонад дар 

шакли ҷадвалҳо сахт танзим карда шаванд ва каме тағйир диҳанда бошанд, ѐ 

дар бисѐр мавридҳо, ба таври автоматӣ барои пешгирӣ кардани ҷузъҳои холї 

тағир ѐбанд. Илова бар ин, онҳо метавонанд дар ибтидои ҳар як пайваст, 

масалан, маҷлисгоҳи терминал, ба монанди пайвастшавӣ ба мошини дурдаст 

муайян карда шаванд. Ниҳоят, онҳо метавонанд барои ҳар як маҷмӯъ 

такроран ҳисоб карда, бо назардошти боргирии шабакавӣ, хеле ҷолиб 

бошанд. 

Агар дар як вақт якчанд маҷмӯаҳо мавҷуд бошанд, онҳо метавонанд 

боиси сустї ва тангшавии интиќол гарданд. Ғайр аз ин ба низом даровардани 

чунин издињом ҳамчунин вазифаи сатњи шабака дар якҷоягӣ бо сатҳҳои 

баланд мебошад. Дар маҷмӯи умумӣ, сатњи шабака ба таъмини сатҳи муайяни 

хизматрасонӣ машғул аст (ин ҳолат ба таъхирҳо, вақти интиқол, масъалаҳои 

ҳамоҳангсозӣ дахл дорад). 

Ҳангоми интиқоли маҷмӯъ аз як шабака ба дигар, якчанд проблемаҳо низ 

метавонанд пайдо шаванд. Яъне, усули суроѓанависии дар як шабака 

истифодашаванда метавонад аз оне, ки дар дигараш қабул шудааст, фарқ 

кунад. Шабака метавонад аз қабули бастаҳо дар ҳама ҳолатҳо даст кашад, 

зеро онҳо хеле калон мебошанд. Протоколҳо инчунин метавонанд фарқ 

кунанд, ва ҳамин тавр, қабати шабака, ки ҳамаи ин мушкилотро ҳал карда 

метавонад, ба шумо имкон медиҳад, ки шабакаҳои гуногунро муттаҳид созад. 

Дар шабакаҳои телевизион мушкилоти сўроѓаѐбї хеле осон аст. 
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Сатҳи интиќол: Функсияҳои асосии қабати интиќолї аз қабатҳои сессия 

гирифта мешавад ва агар лозим бошад, онро ба қисмҳои хурд ҷудо карда, 

онро ба қабати поѐнии шабака интиқол диҳад ва боварӣ ҳосил кунад, ки ин 

қитъаҳо дар шакли дуруст барои мақсадҳои худ ба таври дуруст меоянд. 

Илова бар ин, ҳамаи ин бояд ба таври самаранок иҷро карда шавад ва аз ин 

рӯ, ба сатҳи баландтар тоза аз ҳама гуна тағйирот дар технологияҳои 

сахтафзори вақт ҷудо карда шавад. 

Қисми интиќол инчунин намуди хидматњоеро, ки барои корбурди сессия 

ва истифодабарандагони шабака пешниҳод шудааст, муайян мекунад. 

Намуди маъмултарини алоқаи интиќол ин канали нуќта ба нуќта аст, ки 

паѐмҳо ѐ байтњоро ба тартиб мефиристад. Бо вуҷуди ин, қабати интиќол 

метавонад намудҳои дигари хидматҳоро пешниҳод кунад, масалан, 

фиристодани паѐмҳои инфиродӣ бидуни кафолати риояи тартиби интиқоли 

онҳо ѐ фиристодани хабарҳо ҳамзамон бо қабулкунандагони гуногун дар 

принсипи пахш. Ҳангоми пайвастшавӣ таъсис додани навъи хизматрасонӣ 

муайян карда мешавад. 

Сатҳи интиќол як қабати воқеии ба охир расонида аст, яъне он аз хабарҳо 

ба сўроғаи почта фиристода мешавад. Ба ибораи дигар, барнома дар бораи 

дастгоҳи манбаъ бо барномаи шабеҳ дар мошинаи дигар бо истифодабарии 

сарлавҳаҳои хабарӣ ва паѐмҳои назоратӣ маълумот медиҳад. Дар сатҳи поѐнӣ, 

протоколњо барои пайвастан ба ин пайваст, байни ҳамаи мошинҳои ҳамсоя, 

ки тавассути он хатсайр интиқол меѐбад, пайваст карда мешаванд. Фарқияти 

байни сатҳҳои 1 то 7 дар расми 2.30 нишон дода шудааст. 

Сатҳи сессия: Сатҳи сессия имконият медиҳад, ки истифодабарандагони 

компютерҳои гуногун бо ҳамдигар муошират кунанд. Он ба намудҳои 

гуногуни хидматҳо, аз ҷумла танзими гуфтугӯҳо (таъйини навбати 

пайвастҳо), идоракунии маркетинг ѐ токен (пешгирӣ намудани системаҳои 

сершумор аз якҷояшавї) ва ҳамоҳангсозӣ (намуди хидматрасонӣ дар паѐмҳои 
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дарозмуддат, ки имкон медиҳад, ки агар дар мавриди интиќол садамае ба 

вуљуд ояд, баъд аз рафъи садама аз њамон љои канда шуда интиќол барќарор 

гардад) ҷудо мешаванд. 

Сатњи намоишї: Дар муқоиса бо сатҳҳои поѐнӣ, вазифаи он интиқоли 

боэътимодии маҳсулот ва маҳдудиятҳо мебошад ва сатњи намоишӣ асосан бо 

сохтор ва маънои иттилооти интиқолшуда корбарї дорад. Барои имконпазир 

кардани истифодаи компютерҳо барои интиќоли маълумотҳои гуногун бояд, 

ки форматҳои маълумот ба як намуди кодї мувофиќ карда шаванд ва ба 

шабака дар шакли муайяни стандартӣ интиқол дода шаванд. Сатњи намоишї 

бо ин дигаргуниҳо ки имконияти муайян кардани тағйирѐбанда ва тағйир 

додани сохторҳои маълумоти олӣ (масалан, сабтҳои бонкї) кор мекунад. 

Сатҳи корбаранда: Сатҳи корбаранда дорои њамаи протоколҳое аст, ки аз 

ҷониби истифодабарандагон мавриди истифода ќарор дорад. Яке аз 

маъмултарин протоколи интиқолї HTTP (Hypertext Transfer Protocol, 

Протоколи гиперматнии интиқол) мебошад, ки асоси технологияи ҷаҳонии 

вебро ташкил медиҳад. Вақте ки браузер вебсайтро дархост мекунад, номи 

онро (сўроѓа) меорад ва интизор аст, ки сервере, ки дар он саҳифа ҷойгир аст, 

HTTP -ро истифода хоҳад бурд. Сервер бо фиристодани саҳифа ҷавоб 

медиҳад. Дигар протоколҳои барнома барои интиқоли файл, почтаи 

электронӣ, тақсимоти шабака истифода мешаванд. 

 

2.4.2. Модели TCP / IP (transmission control protocol, протоколи назорати 

интиќол) 
 

Биѐед ҳоло намунаеро, ки дар шабакаи компютерии ARPANET истифода 

бурда шуд ва њоло дар шабакаҳои Интернет истифода мешавад. Акнун мо ба 

таърихи кӯтоҳтарини шабакаи ARPANET назар андозем, баъзе нуқтаҳои 

асосӣ бояд дар айни замон қайд карда шаванд. ARPANET шабакаи тадқиқотӣ 

буд, ки аз тарафи Вазорати мудофиаи ИМА (DoD ‟ Department of Defence) 
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маблағгузорӣ шудааст. Дар натиҷа, ӯ садҳо донишгоҳҳо ва биноҳои 

ҳукуматиро бо истифода аз хатҳои телефонии махсус муттаҳид намуд. Вақте 

ки шабакаҳои моҳвораӣ ва шабакаҳои радио ба њам пайванд шуданд, 

мушкилотҳои калон ба миѐн омаданд ва шабакаҳо ниѐз ба истифодаи 

протоколҳои нав пайдо карданд. Ин як равияи нави меъморӣ буд. Ҳамин 

тариқ, қобилияти пайваст кардани шабакаҳои гуногун ба як маҷмӯи ягона яке 

аз ҳадафҳои асосӣ аз ибтидо буд. Баъдтар, ин меъморӣ Моделҳои TCP / IP 

номида шуда, тибқи ду протоколи аввалии худ номида шуд. Тавсифи аввалин 

дар китоби [13], баъдтар стандарти [16] пайдо шудааст. Хусусиятҳои тарҳрезӣ 

дар [17], хусусиятҳои тарҳрезии моделї  [18] муҳокима карда мешаванд. 

Азбаски Департаменти мудофиаи Иѐлоти Муттаҳидаи Амрико аз он 

нигарон буд, ки дарвозаҳои шабакањои арзишманд ва қувваҳои мудофиавї 

дар як лањза аз тарафи душман метавон нобуд карда шавад, вазифаи дигари 

муҳим барои ноил шудан ба қобилияти боќї мондани шабака пас аз талафоти 

имконпазири таҷҳизоти зерсохтор буд, то ки он пайваста ва коршоям бошад. 

Ба ибораи дигар, Департаменти мудофиаи ИМА зарурати коршоям мондани 

пайвастњоро ҳангоми коркарди қабул ва интиқолдиҳанда, ки аз зарбаи 

душман сињат мондаанд, ҳатто агар баъзе мошинҳо ѐ хатҳои алоқаи аз кор 

баромада бошанд њам, медонист. Илова бар ин, аз меъморӣ баъзе амалњои 

ҷудогона талаб карда мешуданд (аз интиќоли файлњо то интиќоли садо ва 

ѓайра), яъне меъморон бояд шабакаро чунин кунанд, ки он амалњои изофиро 

ба анљом расонида тавонад. 

Сатҳи интернет: Ҳамаи ин талаботҳо ба интихоби модели бастаи 

шабакаи бастабандӣ, ки дар қабати ғайримуқаррарии шабака асос ѐфтааст, 

дар расми 2.31 оварда шудааст. Он дар занҷир нишон дода шудааст ва ба 

қабати шабака дар OSI мувофиқат мекунад. Ин қабати додашуда, қабати 

Интернет, асоси тамоми меъморӣ мебошад. Вазифаи он аз ин иборат аст, ки 

ҳар як мизбон ба ҳар як шабака бастаҳоро фиристад ва мустақилона ба 
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макони дилхоњ равад (масалан, дар шабакаи дигар). Онҳо метавонанд ба 

таври дилхоњ, новобаста аз тартиби фиристодан фароянд. Агар фармоиши 

интиќол барпо шавад, ин вазифа аз ҷониби сатҳи баландтар анҷом дода 

мешавад.  

Дар инҷо шумо метавонед бо системаи монанди почта нигоњ кунед. 

Шахсе метавонад якчанд номаи байналмилалиро ба тариќи почтаи электронӣ 

аз як кишвар фиристад, аксарияти онҳо ба сўроғаҳои дуруст дар дигар 

кишварҳо расонида мешаванд. Ин эҳтимол дорад, ки мактубҳо тавассути 

якчанд порталҳои почтаи электронӣ дар кишварњои гуногун гузаранд, аммо 

ин махфї мемонад. Ҳар як кишвар (яъне, ҳар як шабака) метавонад симҳои 

худро дошта бошад, андозаи фарогирии худ ва қоидаҳои расонидан ба 

истифодабарандагони хадамоти почтаи худ бошад. 

Таркибҳои байналмилалии шакли протоколи расмӣ ва протоколи IP-ро 

бо протоколи ихтиѐрии ICMP (Internet Control Message Protocol) (Протоколи 

идоракунии паѐмҳо) муайян мекунанд. Ҳадафи Протоколи Интернет барои 

интиқол додани пакетҳои IP ба самтҳои лозима мебошад. Самтҳои асосї ин 

ҷо интихоби хатсайр ва канорагирии блокҳои ҳаракати нақлиѐтӣ мебошанд 

(гарчанде, ки IP дар пешгирии бенизомиҳо самаранок набуд). 

 

 

Расми 2.31 ‟ Истиноди TCP / IP модели 
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Сатҳи интиќол: Қисми дар боло ҷойгиршудаи қабатҳои байналмилалии 

TCP / IP, ҳамчун қоида, одатан интиқол дар TCP / IP номида мешавад. Он 

чунин тарҳрезӣ карда шудааст, ки объекти ҳамон як интернет дар қабули 

дастгоҳҳо метавонад ба монанди қабати нақлиѐти модели OSI муошират 

кунад. Ду протоколҳои ниҳоӣ ба ин дараҷа тавсиф карда шаванд.  

 Маълумот аз як мошин ба мошини дигар дар шабакаи ҷаҳонӣ интиқол 

дода мешавад. Ин ҷараѐнҳои маҷмӯи параметрҳоро ба паѐмҳои алоҳида 

таќсим мекунад ва онҳоро интиқол медиҳад.  

 Сатҳи шабака. Ҳангоми расидан ба TCP, раванди қабули он ҷараѐнҳои 

баромадро аз паѐмҳои қабулшуда ҷамъ мекунад. Илова бар ин, TCP назорати 

ҷараѐнро таъмин мекунад. 

Протоколи дуюми ин сатҳ, UDP (User Datagram Protocol, Протоколи 

датаграмми корбар) протоколе мебошад, ки назорати доимии интиқоли 

протоколи TCP-ро истифода намекунад, балки худтаъмин мебошад. Он 

ҳамчунин дар як дархости сервери дархостӣ ва барномаҳое, ки суръати 

баландтар аст, масалан, ҳангоми интиқол додани овоз ва видео истифода 

мешавад. Аз таъсиси протоколи IP, ин протокол дар бисѐр шабакаҳои дигар 

амал мекунад. 

Сатҳи корбурд: Модели TCP / IP танњо сатњи намоиш ѐ қабати 

презентатсия нестанд. Ин сатҳҳо оддӣ набуда, онҳо ба модели дохилӣ 

намедароянд. Баръакс, замимаҳо ба ҳамаи вазифаҳо ва фикру ақидаҳои худ 

ниѐз доранд. Аксарияти барномаҳо барои ин сатҳҳо ниѐз доранд. 

Пеш аз сатҳи интиќол, ин сатњи аризаҳо љойгир шудааст. Он ҳамаи 

протоколҳои сатҳи баландро дар бар мегирад. Протоколҳои қаблӣ протоколи 

терминалӣ (TELNET ‟ Teletype network, Шабакаи телетайп), протоколи 

интиқоли файл (FTP)(File Transfer Protocol, Протоколи интиқоли файл) ва 

протоколи почтаи электронӣ (SMTP)(Simple Mail Transfer Protocol, 

Протоколи оддии интиқоли почта) мебошанд. Дар тӯли солҳои зиѐд 
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протоколҳои дигар илова карда шуданд. Баъзе аз муҳимтарин, ки мо онро 

баррасӣ мекунем, дар (расми 2.32) нишон дода шудаанд. Ин DNS (Domain 

Name Service, Хидмати номи домейн) аст, ки ба шумо имкон медиҳад, ки 

номҳои хост (host) дар шабака, HTTP (HyperText Transfer Protocol, 

Протоколи интиқоли гипер матн), протоколе, ки барои эҷоди саҳифаҳо дар 

Веб ва RTP (Real-time Transport Protocol, Протоколи интиќол дар вақти 

воқеӣ), протокол барои намояишдињї дар ваќти воқеї, ба монанди садо ѐ 

филмҳо истифода бурда шаванд. 

 

Расми 2.32 ‟ Протоколҳо ва шабакаҳо дар намунаи TCP / IP 

 

2.4.3. Намунаи корбурди шабака 

 

Тавре, ки қаблан зикр карда шуд, модели ба истилоҳ "OSI" модели дар 

(расми 2.32) (аз ҳадди муаррифӣ ва сатҳи ҷаласаҳо) тасвиршуда мебошад, ки 

дар муҳокимаи шабакаҳои компютерӣ хеле муфид аст. Баръакс, намунаи дар 

(расми 2.33) омада ин TCP/IP протоколҳо мебошанд, ки тӯли солҳои зиѐд 

истифода мешаванд. 
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Расми 2.33 ‟ Намунаи тасвири дар ин китоб истифодашуда. 

 

Вазифаи сатҳи шабака ин шабакаҳои гуногунро дар шабака ва, инчунин 

ба шабакаҳои ҳамгироишуда муттаҳид намудан аст, то ки мо дар байни 

компютерҳои дурдаст баста фиристем. Ин вазифаи дарѐфти роҳе, ки дар он 

бастаҳо фиристода мешавад, мебошад. IP - протоколи асосии мо ҳамчун 

намунаи ин қабати таҳқиқотӣ мебошад. Қисми интиќол кафолатҳои 

интиқолдиҳии шабакаро тақвият мебахшад, одатан бо эътимоднокии баланд 

ва интихоби имконоти интиқолдиҳанда, аз қабили ҷараѐни пойгоњҳои 

боэътимод, ки ба талаботҳои барномаҳои гуногун ҷавобгӯ мебошанд, вобаста 

аст. TCP намунаи муҳими протоколи қабати интиќол мебошад. 

Ниҳоят, қабати барномавӣ дорои барномаҳоест, ки шабакаро истифода 

мебаранд. На ҳамаи барномаҳои шабакавӣ, интерфейси истифодабаранда 

доранд, ба монанди браузери веб, ки дар ин қисми барнома, ки шабакаро 

истифода мебарад, яъне ин протоколи HTTP дар сурати браузери веб аст. 

Барномаҳои муҳими дастгирии барнома, аз қабили DNS, ки аз тарафи бисѐр 

барномаҳо истифода мешаванд, вуҷуд доранд. 

Ҷараѐни бобҳои дар ин китоб асосѐфта ба ин модел асос ѐфтааст. Ҳамин 

тариқ, мо арзиши модели OSI -ро барои фаҳмидани мафҳуми шабака нигоҳ 

медорем, аммо пеш аз ҳама протоколҳоеро дида мебароем, ки дар амалия 
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истифода бурда мешаванд, яъне TCP/IP ва протоколҳои нав, аз қабили 802.11, 

SONET ва Bluetooth. 

 

2.4.4. Муқоисаи моделҳои нишонии OSI ва TCP 

 

Моделҳои OSI ва TCP монандии бисѐр доранд. Ҳарду модел ба мафҳуми 

контексти протоколҳои мустақил асос ѐфтааст. Функсияҳои сатҳҳо низ хеле 

монанданд. Масалан, дар ҳар ду моделҳо, сатҳҳо, ки бо интиќол ва сатњои 

болої, ки хизматрасонии интиќолии шабакавии мустақилро барои равандҳо, 

ки мехоҳанд мубодилаи иттилоотро таъмин кунанд, иртибот доранд. Ин 

сатҳҳо провайдерҳои интиќолиро ташкил медиҳанд. Ҳамчунин дар ҳар як 

модел баландтарин дараҷаи интиќол ба истеъмолкунандагони 

хизматрасониҳои интиќолї истифода карда мешавад. 

Бо вуҷуди чунин монандии асосӣ, ин моделҳо як қатор фарқиятҳо ҳам 

доранд. Дар ин боб, мо ба тафовутҳои асосӣ назар мекунем. Диққат диҳед, ки 

мо моделҳои асосиро муқоиса менамоем, на сатњњои дахлдори протоколҳоро. 

Китоби [14] комилан ба муқоисаи моделҳои TCP / IP ва OSI бахшида шудааст. 

Барои модели OSI, се мафҳум асосї аст. 

1. Хизматҳо.  

2. Интерфейсҳо.  

3. Протоколҳо. 

Эҳтимол, саҳми бузургтарини модели OSI инъикоси ин се консепсия 

мебошад. Ҳар як сатҳ барои хизматрасониҳои яквақта пешбинӣ шуда аст. 

Хизмат муайян мекунад, ки сатҳ чӣ кор мекунад, аммо чӣ тавр он кор мекунад 

ва чӣ гуна объектҳои дар боло номбаршуда дастрасӣ ба ин сатҳ доранд, ба он 

муайян нест. 

Интерфейси сатҳи усули дастрасӣ равандҳои дар боло ҷойгиршавандаро 

муайян мекунад. Он параметрҳо ва натиҷаи интихоби тасвирро мушаххас 

мекунад. Ӯ инчунин дар бораи сохтори дохилии сатҳ маълумот намедиҳад. 
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Ниҳоят, протоколҳои ҳамоҳангшуда ба ҳамдигар дар дохили қабат 

масъалаи дохил аз қабати худ мебошанд. Барои иҷрои вазифаи ба ӯ додашуда 

(яъне хидматрасонӣ) ӯ метавонад ҳама гуна протоколҳоро истифода барад. 

Илова бар ин, сатҳ метавонад протоколҳо бе таъсир ба амалҳои барномаҳои 

баландтарро тағйир диҳад. 

Ин идеяҳо ба мафҳуми муосири барномасозии объектӣ мувофиқат 

мекунанд. Дараҷа метавонад ҳамчун объекти дорои усулҳои (амалиѐтҳо), ки 

бо раванди беруна дастрас аст, намояндагӣ карда шавад. Натиҷаҳои ин 

усулҳо маҷмӯи хизматрасониҳоеро, ки аз тарафи иншоот пешниҳод шудаанд, 

муайян мекунад. Параметрҳо ва натиҷаҳои усулҳо интерфейси объектро 

ташкил медиҳанд. Сохтори дохилии иншоот бо сатҳи протокол муқоиса 

карда мешавад. Дар ҳудуди иншоот ягон касро намеписандад ва ба касе 

намерасад. 

Дар аввал, намунаи TCP / IP байни хазматрасониҳо ҷудогона равшан 

нест ва протоколҳо, барои кӯшишҳо тағир додани ин ба модели OSI монанд 

карда шудааст. Масалан, хидматҳои ягонае, ки қаблан дар дохили шабака 

таъмин карда шудаанд, IP PACKET (пакетҳои IP ва ирсоли IP-пакет) 

мебошад. Дар натиҷа, протоколҳо дар модели OSI нисбат ба намунаи TCP / 

IP пинҳон карда шудаанд ва тағйироти технологияҳо метавонанд нисбатан 

осонтар шаванд. Қобилияти тағйир додани чунин тағйирот бе таъсир ба 

дигар сатҳҳо яке аз ҳадафҳои асосии протоколҳои сатҳи баланд мебошад. 

Модели услуби OSI пеш аз протоколҳо таҳия шудааст. Чунин 

пайдарпаии рӯйдодҳо маънои онро дорад, ки ин модел барои як протоколҳои 

муайяни мушаххас муайян карда нашудааст, ки он модели универсалиро ба 

вуҷуд овард.  

Масалан, қабати интиқоли маълумот аввалан танҳо дар шабака бо 

интиқол аз гиреҳ ба гиреҳ кор карда истодааст. Бо пайдоиши шабакаҳои 

телевизионӣ, ба таҳсили нав, ройгон ба навъҳо ворид карда шуд. Баъдтар, 
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вақте, ки дар асоси модели OSI, мо ба шабакаҳои воқеӣ бо истифодаи 

протоколҳои мавҷуда шурӯъ кардем, онҳо ба хусусиятҳои хидматрасониҳо 

ҷавобгӯ набуданд. Бинобар ин, мо бояд ба моделҳо лавозимоти иловагӣ 

илова кардем, то ки нофањмињоро бартараф намоем.  

Фарқияти дигаре, ки дар моделҳо мавҷуд аст, имконияти истифодаи 

коммуникатсионӣ ва пайвасти пайвастшавиро мебошад. Модели OSI дар 

қабати шабака ҳам ҳар ду намуди алоқа ва ҳам дар сатҳи интиќол алоқаи 

бевосита дорад (зеро хизматрасониҳои интиќолї ба истифодабаранда намоѐн 

мебошанд). Дар модели TCP / IP модели ягона танҳо дар сатҳи шабака 

(пайвастшавӣ) вуҷуд дорад, аммо дар сатҳи интиќол ҳар ду намудро дастгирӣ 

мекунад, ки ба корбарон имконият медиҳад, ки интихоби худро истифода 

баранд. Ин интихоби махсус барои протоколҳои дархости оддӣ-посухдиҳӣ 

муҳим аст. 

 

2.4.5. Маҳдудияти модели OSI ва протоколҳо 

 

Моделҳои тасвиршуда (OSI ва TCP / IP) ѐ протоколҳои онҳо комил 

нестанд. Камбудињо дар њар ду модел вуљуд доранд. Мо баъзе аз камбудињоро 

дар ин ќисм ва қисматҳои оянда дида мебароем. Мо аввал модели OSI ва 

сипас TCP / IP таҳлил мекунем. 

Дар охири солњои 80-ўми асри 20 бисѐре аз коршиносон дар ин соҳа фикр 

карданд, ки модели OSI ва протоколҳои он тамоми ҷаҳонро ғалаба хоҳанд 

кард ва ҳама чизро дигар мекунанд. Ин тавр нашуд. Чаро? Сабабҳои асосии 

нокомии модели OSI аз он иборат буд:  

1. номусоид будани замона;  

2. технологияи нопурра;  

3. татбиқи нокифоя;  

4. сиѐсати нокомил. 
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Номусоид будани замона: Пеш аз ҳама, сабабҳои зеринро ба назар гиред: 

номусоид будани замона. Барои муваффақият стандарт хеле муҳим аст, яъне 

дар кадом вақт он насб мешавад. Дэвид Кларк аз M.I.T. (Massachusetts 

Institute of Technology, Институти технологии Массачусетс) дар бораи 

стандартҳо як назарияе дорад, ки он мулоќоти ду файл ном дорад (расми 

2.34). 

 

Расми 2.34 ‟ Apocalypse аз ду фил 

 

Дар ин расм, тартиби фаъолият дар ҳар як мавзуъи нав нишон дода 

шудааст. Кофтани мавзӯи нав дар аввал боиси зиѐд шудани фаъолияти 

тадқиқотӣ дар шакли муҳокимаҳо, мақолаҳо ва вохӯриҳо мегардад. Баъд аз 

муддате, ки фаъолият дар он кам мешавад, корпоратсияҳо ин мавзӯъро 

ошкор мекунанд ва дар натиҷа, миллиардҳо долларро дар он сармоягузорӣ 

мекунанд. 

Бисѐр муҳим аст, ки стандартҳо дар давраи байни ду ќулла ба таври 

комил навишта шудаанд (расми 2.34). Агар стандартҳо пеш аз ба анљом 

расидани тадқиқот навишта шаванд, онҳо метавонанд нопурра шаванд ва 

мавзӯъ метавонад то ҳадде каме омӯхта шавад, ки ба қабули меъѐрҳои бад 

оварда мерасонад. Агар стандартҳо хеле дер навишта шаванд, ширкатҳо 
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метавонанд технологияҳоро бо стандартњои гуногун истифода баранд, ки 

онњо аз якдигар фарқ мекунанд. Агар фосилаи байни ду қадами фаъоли хеле 

кӯтоҳ бошад (ва ҳама мехоҳад, ки пулро ҳарчи зудтар пайдо кунад), 

таҳиягарони стандартҳо метавонанд вақти кофӣ надошта бошанд. 

Акнун маълум мешавад, ки чаро протоколҳои стандарти OSI ба кор 

намеомаданд. То он даме ки онҳо пайдо шуданд, рақобатпазирии протоколи 

TCP / IP аллакай дар байни донишгоҳҳои тадқиқотӣ паҳн шуда буданд. Ва 

гарчанде ки мавҷи сармоягузорӣ ҳанӯз ба ин соҳа намерасад, бозори 

донишгоҳ барои бисѐр таҳиягарон барои бодиққат пешниҳод кардани 

протоколҳое, ки протоколи TCP / IP -ро дастгирӣ мекунад, кофӣ аст.  

Технологияи нопурра: Сабаби дуюм, ки чаро модели OSI иҷро 

нагардидааст, ин нокомил будани модел ва протоколҳо буд. Интихоби ҳафт 

сатҳи қабули қарори сиѐсӣ нисбат ба техникӣ бештар буд. Дар натиҷа, ду сатҳ 

(сатҳи маҷлис ва презентатсия) қариб ки холӣ аст, дар ҳоле ки интиқоли 

шабака ва интиқоли маълумот аз ҳад зиѐд аст. 

Модели услуби OSI ва протокол дар якҷоягӣ бо тавсифи хизматрасониҳо 

мувофиқат мекунад, ки он хеле мураккаб аст ва истифодабарии он душвор 

мебошад. Ва пули Мокапетрис [14] дар њалли ин муаммо каме сабукї овард.  

Татбиқи нокифоя: Бо дарназардошти мураккабии бузурги модел ва 

протоколҳо, пажӯҳишгарон ва татбиқкунандагони якум ба ҳайрат омаданд. 

Ҳамаи онҳое, ки кӯшиш карданд ин моделро иҷро кунанд, ноком шуданд. 

Бинобар ин, дертар диќќат ба консепсияи "OSI" паст шуд.  

Татбиқи аввалини TCP / IP дар асоси Berkeley UNIX (Unix як оилаи 

системаҳои оператсионии сайѐр, бисѐрҷониба ва бисѐристифодабаранда 

мебошад, ки ба ғояҳои лоиҳаи аслии AT&T Unix асос ѐфтаанд, ки солҳои 

1970-ум дар Bell Labs аз ҷониби Кен Томпсон, Деннис Ритчи ва дигарон таҳия 

шудаанд), баръакс, хеле хуб буд (на дар бораи он, ки онҳо кушода буданд). 

Онҳо зуд ба истифода дода шуданд, ки ба пайдоиши ҷомеаи калонтарини 
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корбарӣ оварда расонданд. Ин ба ислоҳкунӣ ва беҳбудӣ дар амалисозии он 

оварда расонид, ки натиҷаи он аз ҷониби ҷомеа истифода мешавад. Дар ин 

ҳолат фикру ақидаҳо ба таври мусбӣ сурат гирифтанд. 

Сиѐсати нокомил: Хусусиятҳои татбиқи ибтидоиро бисѐриҳо, TCP / IP-ро, 

ки ҳамчун қисми системаи UNIX мебошад, дар доираҳои донишгоњ истифода 

мебурданд. Ва дар солҳои 80-ум, системаи UNIX дар донишгоҳҳо дар байни 

донишҷӯѐн эњтироми баландро соњиб шуд. 

Аз тарафи дигар, OSI ба майлу рағбатҳои вазоратҳои аврупоӣ, ҷомеаи 

аврупоӣ ва баъдтар ҳукумати Иѐлоти Муттаҳида мувофиќ буд. Ҳамаи ин 

танҳо қисман дуруст буд, аммо як гурӯҳи мансабдорони ҳукумат кӯшиш кард, 

ки стандарти техникиро ба даст орад, то ин ки ба тадқиқотчиѐн ва 

барномасозони камбизоат, ки шабакаҳои компютериро дар мавриди 

истифода ќарор доштанд, ба пешбурди ин масъала мусоидат накунанд.  

 

2.4.6. Нигоњ ба модели TCP / IP 

 

Модели TCP/IP ва протоколҳои он низ нуќсонњои ба худ хос доранд. 

Аввал, дар ин модели мушаххас мафҳуми хидматҳо, протоколҳо вуҷуд 

надорад. Ҳангоми таҳияи нармафзор, диќќат ба он бояд љалб карда шавад, ки 

тафовути дақиқи хусусият ва амалисозї дар OSI хеле љиддї аст, вале он дар 

TCP/IP вуљуд надорад. Дар натиҷа, модели TCP/IP ҳангоми истифодаи 

шабакаҳо бо технологияҳои нав мусоид аст. 

Дуввум, модели TCP/IP на дар ҳама љо маъмул аст ва на ҳама гуна 

протоколро, ки аз TCP/IP хориҷ нестанд, тасвир мекунад. Масалан, тавсифи 

технологияи Bluetooth бо истифодаи модели TCP/IP комилан ғайриимкон аст. 

Сеюм, қабати пайвастан дар ҳақиқат як қабати калидӣ ба маъное, ки 

одатан дар протоколҳо истифода мешавад. Ин вобастагии байни шабака ва 

сатҳҳои интиқоли маълумот мебошад. Фарқияти байни интерфейс ва сатҳ 

хеле муҳим аст ва яке аз онҳо бояд дар ин ҷо бетафовут бошанд. 
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Чорум, дар модели TCP/IP, қабати физикӣ ва сатҳи интиқоли маълумот 

фарқ надорад. Ин фарқият ҳатто қайд нашудааст. Ҳамин тавр, онҳо комилан 

гуногунанд. Қисми физикӣ бояд бо хусусиятҳои интиқоли иттилоот оид ба 

кабели мисӣ, нахи оптикӣ ва радио ҳамоҳанг шавад, дар ҳоле, ки вазифаи 

сатҳи интиқоли маълумот муайян кардани ибтидо ва охири фреймњо аст ва 

онҳоро аз як тараф ба дигараш бо дараҷаи зарурии эътимоднок интиқол 

додан аст. Дар модели дуруст бояд онҳо ҳамчун ду сатҳҳои гуногун вуљуд 

дошта бошанд. Ин ҳолат дар намунаи TCP/IP нест. 

Ва ниҳоят, ҳарчанд, протоколҳои IP ва TCP бодиққат баррасӣ шуданд ва 

хуб амалӣ шуданд, бисѐр протоколҳо њолати хос доранд, ки аз тарафи 

донишљўѐн дар ваќти бекор будани онњо пайдо шудаанд. Ва ин протоколњои 

озод ба таври ройгон пањн карда шуд ва хоњишмандон онро озодона 

истифода мебурданд. Баъзеи онҳо ҳоло ба пешрафтҳои ҷиддӣ ноил шудаанд. 

Масалан, протоколи терминали санҷишии TELNET, ки барои терминалҳои 

механикие офарида шудааст, ки бо суръати баланди дањ аломат дар як сония 

кор мекарданд. Аммо ҳоло, си сол баъд низ онњо мавриди истифода ќарор 

доранд. 

 

2.4.7.  Барномаҳои муҳими TCP/IP 

 

Ҳангоми бартараф кардани мушкилот дар шабака, баъзан лозим 

мешавад, ки як компютер ба компютери дигар пайваст карда шавад, ҳолати 

шабакаро тафтиш кардан ѐ дидан мумкин аст, ки кадом портҳои компютер 

истифода мешаванд. Ҳамаи замимаҳои дар ин ҷо овардашуда хеле муфиданд 

ва вақти бартарафсозии мушкилоти шабака истифода мешавад. 

PING (Пинг): Ping як фармони TCP/IP аст, ки ҳар воњиди ваќт миќдори 

маълумотро мефиристад, то аз мошини лозима посух бигирад. Агар ин 

мошин ба бастаи протоколи TCP / IP пайваст бошад ва кор кунад, он бояд ба 

датаграммаи пинг бо датаграммаи худ посух диҳад. Агар пинг ба хатогӣ 
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дучор шавад, паѐми ICMP (Internet Control Message Protocol, Протоколи 

паѐми назорати интернет) бармегардад. Ping вақти вокунишро дар 

миллисонияҳо нишон медиҳад, агар ягон хатогӣ рух надиҳад. Паѐми хатогиро 

нишон медиҳад (ба мисли вақти тамом шудани дархост ѐ мизбони таъинот 

дастнорас будан) дар сурати хатогӣ. 

Агар URL-и сайт дастрас бошад, метавон бо истифода аз ping сўроғаи IP-

и онро ба осонӣ муайян кард. Масалан, барои пайдо кардани сўроғаи IP-и 

WWW.YAHOO.COM, метавон навишт: 

C> ping www.yahoo.com 

Љавоби чунин пайдо мешавад: 

Pinging www-rel.wal.b.yahoo.com [87.248.122.122] whit 32 bytes of data: 

Reply from 87.248.122.122: bytes=32ms TTL=49 

Reply from 87.248.122.122: bytes=32ms TTL=49 

Reply from 87.248.122.122: bytes=32ms TTL=49 

Reply from 87.248.122.122: bytes=32ms TTL=49 

Ping statistics for 87.248.122.122: 

Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0%), 

Approximate round trip times in milli-seconds: 

Minimum = 242ms, Maximum = 273ms, Average = 257ms  

Ҳамин тавр, ping DNS (Domain Name System, Системаи номи домен)-ро 

дар URL (Uniform Resource Locator, Ҷойгиркунандаи ягонаи захираҳо) иҷро 

мекунад, то сўроғаи IP-ро пайдо кунад ва сипас датаграммаро ба мошини 

мизбони Yahoo мефиристад ва ҷавобҳоро намоиш медиҳад. Агар сўроғаи IP 

маълум бошад, онро метавон мустақиман ворид кард, то ping қадами DNS-ро 

сарфи назар кунад ва онро иҷро накунад. 

TRACERT: (Trace route tracker, Назоратчии масири пайгирӣ) як 

барномаи TCP/IP мебошад, ки роутерро барои макони таъиноти аз ҷониби 
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корбар воридшуда муайян мекунад. Истифодаи эҷодии паѐми ICMP. Асоси 

барномаи TRACERT натиҷаи зеринро медиҳад: 

C>tracert www.yahoo.com 

Tracing route to www-real.wal.b.yahoo.com [87.248.112.181] 

Over a maximum of 30 hops: 

1         *       *       *    Request timed out. 

2     108 ms   129 ms    99 ms      172.23.133.90 

3      94 ms     134ms     144 ms    10.132.75.249 

4    102 ms     124 ms     109 ms    10.132.92.36 

5    116 ms    90 ms       109 ms    78.38.240.69 

6    132 ms    85 ms       154 ms     10.10.53.130 

7  175 ms    204 ms    175 ms    pos 12-2.franco7.fra.seabone.net [89.221.34.196] 

8 251 ms 174 ms 209ms xe-10-3-2.franco31.fra.sea31.fra.seabone.net 

[89.221.34.153] 

9   207 ms  204 ms  169 ms  ge-1-3-0.pat1.dee.yahoo.com[80.81.192.115] 

10  196 ms  219 ms   194 ms  so-2-0-0.pat1.ams.yahoo.com[66.196.65.144] 

11 233 ms 254 ms 279 ms UNKNOWN-66-196-65-X.yahoo.com [66.196.65.81] 

12   99ms   209 ms   224 ms   ae-1.msr1.ird.yahoo.com [66.196.67.231] 

13   257 ms  239 ms  204 ms  te-8-4.bas-b2.ird.yahoo.com[87.248.101.109] 

14  235 ms  204 ms   279 ms  ir.fp.vip.ird.yahoo.com[87.248.112.181] 

Trace complete. 

Ин трекер дар боло нишон медиҳад, ки барои расидан ба «Yahoo!» њар як 

масир пайвастест, ки байни ду роутер дар шабака муқаррар карда мешавад. 

Ҳар як роутер датаграммаи санҷиширо аз TRACERT ба як қадам наздиктар 

ба макони таъинот равона мекунад. 
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БОБИ 3. НИЗОМИ ИТТИЛООТИИ ИРТИБОТЇ ВА ИДОРАКУНИИ 

ФАЪОЛИЯТИ ШАБАКАЊОИ КОМПЮТЕРЇ ДАР ДОНИШГОЊЊО 

(БАРНОМАЊОИ КОМПЮТЕРЇ ДАР С++ БАРОИ CISCO) 

 

§ 3.1. Шабакаҳои компютерӣ (Computer Networks) 

 

Компютерҳое, ки ба њам пайваст мешаванд шабакаи компютериро 

ташкил медиҳанд. Ба ибораи дигар, ҳар вақте ки мо ду ѐ зиѐда компютерҳоро 

пайваст мекунем, шабакаи компютерӣ ба вуҷуд меояд. Компютерҳое, ки дар 

як ҳуҷра пайвастшудаанд, компютерњое, ки дар устохонаи таъмирї ва ѐ дар 

минтаќае ба мисли донишгоњ пайваст шудаанд, шабакаи компютериро 

ташкил медињанд. Компютерњое, ки дар шањр ѐ кишвар тавассути таҷҳизоти 

гуногун пайваст шудаанд, низ шабакаи компютериро ташкил медиҳанд. Зиѐда 

аз ин, Интернет як шабакаи ҷаҳонӣ ва шабакаи бузурги компютерӣ аст. 

Хулоса пайваст кардани ду ѐ зиѐда компютерҳо шабакаи компютерӣ 

номида мешавад. 

Мақсади шабакаи компютерӣ: Чаро мо компютерҳоро пайваст мекунем? 

Ё чаро мо шабакаи компютерӣ месозем? 

Мақсади асосии сохтани шабакаи компютерӣ ин (Sharing) мубодилаи 

ахборот мебошад. Компютерҳои пайвастшуда метавонанд маълумоти 

зеринро мубодила кунанд: 

„ Маълумот 

„ Манобеъи  система 

„ Шарикӣ сохтан ва барпо намудани иртибот. 

Аз ин рӯ, барои эҷоди шабака тарҳрезӣ масъалаи муҳим ва асосӣ маҳсуб 

мешавад, яъне чӣ гуна мо метавонем шабакаи худро беҳтар ва беҳтар 

тарҳрезӣ кунем. Барои тарҳрезии шабака як силсила масъалаҳое вуҷуд 

доранд, ки бояд баррасӣ шаванд. 
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Тарҳрезии шабака (Network Design): Мубодилаи компютерҳо ва иттилоот 

дар ширкатҳои хурду бузург муҳим аст ва маҳз компютерҳо ва иртиботи 

иттилоот аст, ки одамонро мепайвандад ва онҳоро бо хидматҳои гуногун ва 

инчунин дастрасӣ ба захираҳои муштарак таъмин мекунад. Шабакаи 

компютерии њозира барои қонеъ кардани ниѐзҳои ҳамарӯзаи онҳо 

мукаммалтар шудааст. Шабакаи компютерии имрӯза аксар вақт чунин 

талабот дорад, ки  бояд хидматрасонии бефосилаи муштариѐнро таъмин 

кунад. Ин маънои онро дорад, ки шабакаи компютерӣ ҳамеша қариб 100% 

дастрас аст. Он инчунин метавонад њамлањои номатлубро ба бехатарии 

шабака ва иттилоот пешгирӣ кунад. Бе доштани сиѐсат ва тарҳи дуруст 

тавассути пайваст кардани якчанд ҷузъҳои алоҳида шабакаи компютериро 

эҷод кардан ғайриимкон аст.  

 

Тарҳрезии хуби як шабакаи компютерӣ 

 

  Шабакаи компютерӣ ҳеҷ гоҳ ба таври тасодуфӣ сохта намешавад ва ин 

натиҷаи кори чандин тарроҳон ва техникҳои шабакавӣ мебошад, ки ниѐзҳои 

шабакаро муайян мекунанд ва роҳи мувофиқро барои қонеъ кардани ниѐзҳои 

шабака интихоб мекунанд. Истифодабарандагон ҳеҷ гоҳ мураккабии 

шабакаи компютериро дарк накардаанд, балки ҳангоми зарурат захираҳоеро 

истифода мебаранд, ки шабака барои онҳо пешбинӣ кардааст.  

Эҳтиѐҷоти шабака: Бисѐр ширкатҳо одатан танҳо эҳтиѐҷоти хусусї ва 

маҳдуд доранд. 

„ Шабакаи компютерии онҳо ҳамеша фаъол аст, ҳатто вақте ки яке аз 

дастгоҳҳои шабакавӣ аз кор мебарояд ва дар ҳолатҳое, ки ба мисли 

бандшавии трафики шабака ва ғайраҳо. 

„ Шабака бояд функсияҳои лозимаро боэътимод таъмин кунад ва аз як 

компютер ба компютери дигар расонидани ҷавоби мувофиқро таъмин кунад. 



135 
 

„ Шабака бояд бехатар бошад ва иттилооти мубодилашуда ва 

захирашударо нигоҳ дорад. 

„ Шабака бояд ба ҳама гуна тағйироти оянда ва ба калон шудани шабака 

омода бошад. 

„ Бартараф кардани мушкилоти шабака, зеро баъзан садамаҳои шабакавӣ 

ба амал меоянд. Ҷустуҷӯ ва ислоҳи сариваќтии мушкилот дар шабака. 

Ҳадафҳои асосии тарҳрезии шабака: Ҳангоми бодиққат баррасӣ кардани 

талаботҳои шабака, ки дар боло зикр шудаанд, чаҳор ҳадафи асосӣ пайдо 

мешаванд. 

„ Васеъ кардашаванда 

„ Дастрас будан 

„ Амнияти шабака 

„ Идорашаванда 

 Барои ноил шудан ба ҳамаи вазифаҳои дар боло зикршуда, шабака бояд 

тавре сохта шавад, ки он мувофиќ ба васеъшавї ва инкишофѐбї бошад. 

Принсипҳои тарҳрезии шабака: Тарҳрезии шабака, тавре ки дар боло 

зикр гардид, кори якчанд тарроҳони касбӣ мебошад. Чӣ қадаре ки шабака 

калон бошад, тарҳи шабака ҳамон қадар мураккабтар аст (расми 3.1). 

Барои тарҳрезии шабакаҳои калон, асосан се қадам вуҷуд дорад. 

 

Расми 3.1 ‟ Тасвири принсипҳои тарҳрезии шабака 
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Ќадами 1: Муайян кардани талаботи шабака: Дар ин ќадам тарроҳи 

шабака бо муштарї зич кор мекунад, то ҳамаи ҳадафҳои лоиҳаро муайян 

кунад ва дар хотир нигоҳ дорад. Ҳарду ҷониб бояд дарк кунанд, ки кори онҳо 

то чӣ андоза муваффақ аст ва технологияе, ки бояд тафтиш карда шавад, 

барои қонеъ кардани ҳама ниѐзҳои муштариѐн бояд мувофиќ бошад. 

Ќадами 2: Ошкор кардани ниѐзњои шабакаи мавҷуда: Дар ин бахш 

тамоми маълумоти мавҷудаи шабака ҷамъоварӣ ва таҳлил карда мешавад. Ин 

барои муқоиса кардани кори ҷории шабака ба иҷрои шабака, ки пас аз 

анҷоми лоиҳа ба амал меояд, кӯмак мекунад. Тарроњ муайян мекунад, ки 

кадом таҷҳизот, протокол ва хидмат дубора истифода мешавад ва кадом 

протокол, хидмат ва таҷҳизот ба тарҳи нав илова карда мешавад. 

Ќадами 3: Тарҳрезии топологияи шабака ва пайдо кардани роҳҳои ҳалл: 

Тарҳрезони шабака одатан равиши аз боло ба поѐнро истифода мебаранд. Ба 

ин тартиб, аввал ҳама барномаҳо ва хидматҳое, ки шабака талаб мекунад, 

муайян карда мешаванд ва сипас шабака барои қонеъ кардани ин ниѐзҳо 

тарҳрезӣ карда мешавад. 

Топологияи шабакавӣ: Сохтори физикӣ шакли физикии шабакаро муайян 

мекунад. Ин сохтор муайян мекунад, ки чӣ гуна компютерҳо пайваст 

мешаванд. 

Навъи топологияи шабака 

„ Сохтори ситора 

„ Сохтори васеъшудаи ситора 

„ Сохтори автобус 

„ Сохтори ҳалқа 

„ Сохтор меш (mesh - "ҳуҷайраи шабакавї") 

„ Ва ғайра ... 
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Сохтори ситора 

 

Дар ин сохтор, ҳамаи кабелҳо ба як нуқтаи марказӣ пайваст карда 

шудаанд. Ин нуқтаи марказӣ метавонад хаб (Hub) ѐ свич (Switch) бошад. 

Нуқтаи марказӣ метавонад дар маркази шабака набошад, аммо метавонад 

дар ҳама қисмҳои шабака бошад. Аммо кӯшиш кардан лозим аст, ки ба ҳама 

компютерҳо наздик бошад (расми 3.2).  

 

Расми 3.2 ‟ Тасвири сохтори ситора 

 

Имрӯз, ин намуди сохтори шабакавӣ ба таври васеъ таблиғ карда 

мешавад. Ин сохтор бартариҳои зерин дорад: 

„ Тарҳрезӣ кардан осон аст 

„ Рушди шабака осон аст 

Кандани сими компютер тамоми шабакаро қатъ намекунад. Агар 

коммутатор дар ин сохтор ба ҷои марказ истифода шавад, трафики шабакаро 

идора кардан мумкин аст. 

Камбудии асосии ин намуди сохтор дар он аст, ки агар худи хаб ѐ 

коммутатор кор накунад, тамоми шабака аз кор мебарояд. 
 

Сохтори ситораи васеъшудаи (Extended Star) 

 

Дар ин намуди насб, як шабакаи ситора ба шабакаи дигари ситора 

тавассути пайваст кардани Hub ѐ Switch пайваст карда мешавад. Азбаски 

шабакаи факултети маориф шаш кафедра дорад, шабака дар дохили худ 

бахшҳо дорад, бинобар ин дар ин шабака ҳамон топология истифода 

мешавад. Дар расми зерин сохтори таҳияшудаи Star нишон дода шудааст 

(расми 3.3). http: www.wikipedai / Networkpage_123.html. 
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Расми 3.3 ‟ Тасвири аз сохтор ситораи васеъшуда 

 

3.1.1. Таҷҳизоти шабакавӣ. Муаррифии намудҳои гуногуни кабелҳои 

шабакавӣ 

 

Кабелҳои коаксиалӣ: Сими коаксиалӣ, ки дар солҳои 1980 ихтироъ 

шудааст, беҳтарин кабел барои пайваст кардани телевизорҳо ба мавҷгирҳои 

хонагӣ маълум аст (расми 3.4). 

 Сими коаксиалӣ инчунин ҳамчун сими стандартии Ethernet 10 Мбит / 

сония маълум аст. Дар солҳои 1980-ум ва аввали солҳои 1990-ум, вақте ки 

кабелҳои 10 Мбит / сония маъмул буданд, шабакаҳо одатан яке аз ду моделро 

истифода мебурданд, кабели тунуки коаксели 10 BASE2 ва кабели ғафси 

10BASE5. Ин ноқилҳо аз сими мисии дохилӣ бо ғафсии гуногун дар баробари 

изолятсия ва дигар муҳофизат иборатанд. Сахтии ин ноқилҳо ба маъмурони 

шабака насб ва нигоҳдории шабакаи тунук ва шабакаи ғафсро душвор 

мегардонад. 

 

Расми 3.4 ‟  Тасвирҳо аз кабели коаксиалӣ 
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3.1.2. Намудҳои кабелҳои нахи оптикӣ ва фарқиятҳои онҳо аз ҳамдигар 

 

Тибқи стандарт, кабелҳои нахи оптикӣ ба ду категория тақсим мешаванд: 

режими ягона ва (Single-mode, Режими ягона) Реҷаи бисѐрҷониба (Multi-mode, 

Реҷаи бисѐрҷониба).  

Категорияи якум ноқилҳое мебошанд, ки рӯшноиро мустақиман ва 

бидуни шикаст мегузаронанд. Манбаи нури ин ноқилҳо лазерӣ буда, 

шиддатнокии нури баланд доранд. Инчунин, диаметри ядрои ин кабелҳо хеле 

хурд буда, ба 9 микрометр баробар аст. 

 Категорияи дуюм ноқилҳои нахи оптикии Multi-mode мебошад, ки 

диаметри ядрои онҳо нисбат ба кабелҳои нахи оптикии Single-mode аз 50 ѐ 

62,5 то 100 микрометр хеле калонтар аст. Сарчашмаи рӯшноии ин ноқилҳо 

LED буда, онҳо дар системањои гуногун бо дарозии мавҷҳои гуногун, ки 

вобаста ба намуди ноқил шакли партовҳои гуногунро дар баробари кабел 

доранд, рӯшноӣ медиҳанд. Рақамҳои зерин нишон медиҳанд, ки нур дар 

ноқилҳои Multi-mode ва Single-mode ва диаметри асосии онҳо чӣ гуна 

шикаста мешавад (расм 3.5). 

 

Расми 3.5 ‟  Тасвири он, ки чӣ тавр нур дар ноқилҳо мешиканад. 

 

Кабелҳои Single mode ба ду категория OS1 ва OS2 тақсим мешаванд. 

Кабелҳои Multi-mode ба чор категория тақсим мешаванд: OM1, OM2, OM3, 

OM4. Дар ноқилҳои навъи OM1 ва OM2 рӯшноӣ ҳангоми бархӯрдани он ба 

девори пӯшида ва дар тӯли дарозии ноқил ҳаракат мекунад, ки онро 

технологияи (step-index, индекси қадамӣ) меноманд.  



140 
 

Аммо, дар кабелҳои навъи OM3, OM4, ядрои ноқил бо технологияи 

(Graded-index,  Баҳогузории индексї) бархурдор мешавад. Ин технология, ки 

бо он кабелҳои OM3 ва OM4 сохта мешаванд, технологияи нахи консентрикӣ 

низ номида мешавад (расми 3.6). 

 

Расми. 3.6 ‟ Тасвири шикастани нур дар ноқилҳо. 

 

3.1.3. Сарпӯшҳо ва хусусиятҳои кабелҳои нахи оптикӣ 

 

Дар фасли қаблӣ, мо намудҳои кабелҳои нахи оптикиро дар асоси 

диаметри аслӣ ва технологияи истеҳсоли онҳо муҳокима кардем.Дар ин бахш 

мо мехоҳем шуморо бо намудҳои сарпӯши кабели нахи оптикӣ ва хусусиятҳои 

онҳо шинос кунем. Механизми буферии ноқилҳои нахи оптикӣ аз рӯи тарзи 

ҷойгиркунии симҳо, хусусиятҳои ноқил ва фарогирии онҳо ба ду категорияи 

асосӣ тақсим мешаванд:  

„ Буфери зичи дарунӣ (Indoor tight buffer) 

„ Қубури озоди беруна (Outdoor loose tube) 

Indoor tight buffer: Инҳо ноқилҳое мебошанд, ки барои барномаҳои 

дарунӣ истифода мешаванд. Сарпӯши дохили ин ноқилҳо (Tight Buffer, 

буффери зич) аст, ки як қатор риштаҳоест, ки дар атрофи ноқил печонида 

шудаанд, диаметри он 900 микрометр аст ва мустақиман ба нахи асосї аст ва 

зарбаҳои хурди нахро пешгирӣ мекунад, ки ин кабелро чандиртар ва барои 

барномаҳои гуногун мусоидтар мекунад. 

Баъзе барномаҳои нахи оптикӣ бо механизми Tight Buffer иборатнд: 

„ Сутунмӯҳра дар дохили бино (ба истилоҳ кабелҳои сутунмӯҳра ѐ амудӣ) 
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„ Кабели уфуқӣ 

„Печхўрдҳо ва кабелҳои таҷҳизот 

Барои таҷҳизонидани биноҳо ва майдонҳои кушод симҳо ва кабелҳо 

истифода мешаванд (расми 3.7). Дар усули (Loose-Tube, ќубури озод), нахи 

оптикӣ дар найчаи пластикӣ тавре ҷойгир карда мешавад, ки он озодона 

ҳаракат карда метавонад. Фазои холии дохили қубур бо як навъи гели 

тироксен пур карда мешавад, то аз воридшавии намӣ пешгирӣ намояд. Дар 

ноқилҳои озод, азбаски ноқилҳои нахӣ дар дохили қубур шино мекунанд, 

қувваҳои механикии беруна ба симҳои нахи дохили қубур кам таъсир 

мерасонанд. Аз ин сабаб, ин кабелҳо одатан ба фишорҳои беруна бештар 

тобоваранд ва метавонанд дар беруни бино (ќубури озод: Сарпӯши ин гурӯҳи 

кабелҳо ќубури озод аст ва онҳо асосан берун аз биноҳо ва дар ҷойҳои кушод 

истифода мешаванд. Инчунин барои насб дар мавзеъњои беруна истифода 

мешавад Coaxial-and-twistedcable_50.html https://www.amazon.com. 

 

 

 

Расми 3.7 ‟ Тасвири сими нахи дарунӣ 
 

 Кабели ҷуфтшуда (Twisted-pair cable): Кабелҳои ҷуфти “морпеч”, ки дар 

тарњњои ситоравӣ истифода мешаванд, намудњои маъмултарини шабакавӣ 

мебошанд, ки имрӯз дар (LAN) истифода мешаванд. Аксарияти (LAN)-ҳои 

нав кабелҳои (UTP)-ро истифода мебаранд, аммо инчунин кабелҳои ҷуфти 

муҳофизатшаванда (STP) мавҷуданд, ки онҳоро дар муҳитҳое истифода 

бурдан мумкин аст, ки дар он халалдоршавии барқ ва майдони магнитӣ вуҷуд 
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дорад. Кабелҳои (UTP) ҳашт риштаи сими мисиро дар бар мегиранд, ки ҳар 

яки онҳо изолятсияи худро доранд ва ҳарду ришта ба як спирал печонида 

шуда, ҳамагӣ чор ҷуфт сими спиралиро ташкил медиҳанд. Мавҷудияти ин 

намуди сим ду бартарият дорад, якум, сигналҳои аз байни ҷуфтҳои гуногун 

гузашта ба ҳамдигар халал намерасонанд (дахолати ин сигналҳоро ба 

ҳамдигар интерференсияи садоӣ меноманд) ва дуюм, ҷуфтҳо ба 

халалдоршавии беруна муқовимати бештар доранд. . Ин чор ҷуфт дар дохили 

сарпӯши дигар ҷойгир карда шудаанд. Пайвасткунакҳое, ки барои ин навъи 

кабел истифода мешаванд, 45-RJ номида мешаванд ва маҳз бо 

пайвасткунакҳои 11-RJ, ки барои кабелҳои телефонии стандартӣ истифода 

мешаванд, якхелаанд. Ягона тафовут дар он аст, ки ба ҷои чор ѐ шаш пинҳои 

тамос ҳашт пин доранд. 

Кабелҳои UTP дорои чор ҷуфти алоҳидаи ноқил мебошанд, ду риштаи 

ҳар як ҷуфт дар атрофи ҳамдигар печонида шудаанд ва тамоми маҷмӯа бо 

сарпӯши умумӣ муҳофизат карда мешавад. 

Кабелҳои ҷуфти винтӣ дар системаҳои телефонӣ дар тӯли якчанд 

даҳсолаҳо истифода мешаванд. Ин намуди ноқилҳо ба наздикӣ ба шабакаҳои 

маҳаллӣ роҳ ѐфтанд ва бо сабаби бартариҳои бештар ноқилҳои коаксиалиро 

дар шабакаҳои иттилоотӣ иваз карданд. Бартарии аввалини онҳо дар он аст, 

ки аз сабаби мавҷудияти ҳашт сим, онҳо нисбат ба кабелҳои коаксиалӣ 

чандиртаранд, бинобар ин онҳо беҳтар ва осонтар хам мешаванд ва бо њамин 

сабаб насб кардани онҳо осонтар аст. Бартарии дуюми онҳо дар он аст, ки 

дар айни замон аз ҳар як навъи сими телефон ҳазорҳо намуд мавҷуданд, ки 

метавонанд аз ҳисоби як намуди кабел кабелҳои шабакавиро ба осонӣ насб 

кунанд. Дар биноҳои сохташаванда пудратчӣ метавонад аксар вақт кабелҳои 

телефон ва LAN-ро дар як вақт насб кунад. 
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Панели Патч чист ва он дар шабака чӣ кор мекунад? 

Вазифаи асосии панелњои патч ин аст, ки дар байни нуқтаҳои охири 

ноқилҳои шабакавӣ ва таҷҳизоти шабакавӣ ба монанди хабҳо, роутерҳо 

ҷойгир карда шаванд ва ба ҷои пайвастшавӣ мустақиман ба ин дастгоҳҳо, 

кабелҳои шабакавӣ тавассути панели патч пайваст карда мешаванд. Ба 

ибораи дигар, мавҷудияти он ба ҳеҷ ваҷҳ зарур нест, аммо истифодаи он дар 

шабакаҳое, ки бо мурури замон васеъ ва тағйир меѐбанд, лозим буда кору 

тарњрезии онро осонтар мекунад (расми 3.8). 

Панели патч як порчаи росткунҷаест, ки дар он шумораи муайяни 

портҳои шабака мавҷуд аст, масалан 24 порт, 48 порт ва ѓайра. Дар ваќти 

насби ноќилњо дар њар ќисмати бино якчанд розеткањои шабакавї мављуданд, 

ки шояд њоло истифоданашуда бошанд ва ба воситаи онњо њељ кас 

наметавонад ба шабака пайваст шавад, вале бо зиѐд шудани шумораи 

истифодабарандагон имкон дорад, ки ин розеткањо ба схемаи шабака дохил 

карда шаванд. Бинобар ин, мутахассисони кабелкашї барои халли ин 

масъала аз панели патч истифода мебаранд, яъне хамаи кабелхоеро, ки ба 

розеткахо васл шудаанд, дар нуктае, ки рейка вокеъ аст, чамъ карда, ба 

панели патч дохил карда, раќам медиханд. 

Панелҳои  патч аз як қатор портҳои шабакавӣ иборатанд ва дар раф 

ҷойгир карда мешаванд. Вобаста ба эҳтиѐҷоти системаи шабакавӣ ва 

шумораи ҳозира ва ояндаи муштариѐн, шумораи панелҳои патч дар рейкаи 

асосӣ метавонад фарқ кунад, аммо нуқтаи муҳим ин аст, ки як нўги ҳамаи 

кабелҳои шабакавӣ, ки дар тамоми бино дароз карда шудаанд, дар ниҳоят ба 

панели патч васл карда мешаванд ва пайвастҳои онҳо шабакаро ташкил 

медиҳанд. Агар шумо панели пач надошта бошед, њодисаҳои зерин рӯй 

медиҳанд: 

„ Вақте ки шумо хоҳед, ки муштарии мушаххасро бо як сабаби мушаххас 

мустақиман ба яке аз дастгоҳҳои (Device) утоқи сервер пайваст кунед, шумо 
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бояд барои он кабели алоҳида кашед ѐ сари кабелњои мављударо бо 

озмоишгар (Tester) пайдо кунед. 

„ Агар шумо хоҳед, ки сими яке аз муштариѐнро аз коммутатор ба таври 

ҷисмонӣ кашед. Ё тартиби пайвастшавии серверҳо ва коммутаторҳоро тағир 

диҳед, шумо мушкилот хоҳед дошт. 

„ Агар шумо хоҳед, ки серверро аз як коммутатор ба дигараш пайваст 

кунед, шумо бояд ба паси рейкаи сервер гузаред, ки эҳтимолан пур аз ғубор 

аст, ки либосҳои шуморо ифлос мекунад. 

 

Расми 3.8 ‟ Тасвири патч-панелњо 

Свичҳо (Switches): Свичҳо дастгоҳҳое мебошанд, ки қобилияти коркарди 

маълумотро дар чаҳорчӯбаи қабати дуюми техникиро доранд ва дар байни 

дастгоҳҳои ба коммутатор пайвастшуда алоқаи 1 ба 1 барқарор мекунанд. Ин 

пайвастшавӣ метавонад пурра дуплекс ѐ ним дуплекс бошад.  

Синфҳои Свичҳо: Свичҳои Access: Ин коммутаторҳо дар категорияи 

пасттарини синфҳои коммутатсионӣ мебошанд ва барои пайваст кардани 

мизоҷон ба шабака истифода мешаванд. Ҳангоми татбиқи сохтори сеқабатаи 

Cisco, ин синфи коммутаторҳо дар қабати (Access) ҷойгир карда мешаванд 

(расми 3.9): 

„ Силсилаи Cisco Catalyst 2960-X  

„ Силсилаи Cisco Catalyst 3650  

„ Силсилаи Cisco Catalyst 3850 Series  
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Расми 3.9 ‟ Тасвири Свичи Access 
 

Свичҳои тақсимотӣ (Distribution): Ин коммутаторҳо барои пайваст 

кардани коммутаторҳои Access бо ҳамдигар истифода мешаванд ва аз нуқтаи 

назари қудрати коркард назар ба коммутаторҳои синфи Access тезтар ва 

гаронтаранд. Дар Cisco сохтмони сезинагии ин синф дар як тақсимот 

истифода бурда мешавад. 

Сохтори шабака: Шабакае, ки мо месозем, мувофиќ ба талаботи 

факультет аст. Қобили зикр аст, ки дар ин рисола мо барномаи (Cisco packet 

tracer)-ро барои муаррифии шабака истифода мебарем. Дар қадами аввал, мо 

портҳои марказии худро ба шӯъбаҳо, роҳбарон ва баъд ба синфхонаҳо тақсим 

мекунем. 

Тақсимоти банди портҳои Свичи марказӣ: Барои он ки харољот бисѐр 

нашавад, мо ба хар шуъба як кабель мебарем. Мо коммутаторҳоро дар 

дохили шӯъбаҳо пайваст мекунем, то ки ҳамаи компютерҳои ҳар як шӯъба ба 

он коммутатор пайваст шуда, шабакаро истифода баранд. Ин ба президент, 

директори иҷроия ва синфи донишҷӯ низ дахл дорад. 

 Барои Риѐсат 1 донаи порт 

 Барои директори иҷроия 1 дона порт 

 Барои ҳар як шӯъба 1 дона порт 

 Барои ҳар як Свичи як синф 1 дона порт 
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Расми 3.10 ‟ Тасвири шабакаи факултет 

 

Тавре ки дар расми 3.10 дида мешавад, портҳои коммутатори марказиро 

ба шӯъбаҳо, роҳбарон ва синфхонаҳо тақсим кардем, ки барои нишон додани 

он, ки кадом порт ба кадом қисмат тааллуқ дорад, нишон дода шудааст. Дар 

свичњои ҳар як бахш, барои ҷамъбасти кор, мо њар як компютерро як ба як 

пайваст мекунем, то бубинем, ки конфигуратсияҳои (configuration) мо 

дурустанд ѐ не.  

 

Расми 3.11 ‟ Тасвири шабакаи факултет 

 

IP (Internet Protocol, Протоколи Интернет): Суроғаи IP барои ҳар як 

компютер (ҳар як корти шабакавӣ) воҳидест, ки дар майдонҳои суроғаи IP-и 
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сарлавҳаи манбаъ ва таъинот ҷойгир аст ва ҳар як компютер дар шабака ѐ 

Интернет аз ҷониби ин IP муайян карда мешавад. Мо дар ин шабака барои 

пайваст кардани ҳар як дастгоҳ IP-сўроѓаро истифода мебарем. Бояд қайд 

кард, ки IP 5 синф дорад, аммо мо барои ин шабака синфи В-ро истифода 

мебарем. Диапазони ин синф дар 128-191 мебошад (расмҳои 3.11, 3.12, 3.13 ва 

3.16). 

IP- Network  барои ҳар subnetwork-ҳо чунин аст: 

1. Network Ip for VLAN 100 : 192.168.1.0/24 - N 

2. Network ip for VLAN 2 : 192.168.2.0/24 ‟ N 

3. Network ip for VLAN 3 : 192.168.3.0/24 ‟ N  

4. Network ip for VLAN 4 : 192.168.4.0/24 ‟ N  

5. Network ip for VLAN 5 : 192.168.5.0/24 ‟ N  

6. Network ip for VLAN 6 : 192.168.6.0/24 ‟ N  

7. Network ip for VLAN 7 : 192.168.7.0/24 ‟ N  

8. Network ip for VLAN 8 : 192.168.8.0/24 ‟ N  

9. Network ip for VLAN 9 : 192.168.9.0/24 ‟ N 

10. Network ip for VLAN 10 : 192.168.10.0/24 ‟ N 

Кадом IP ба кадом VLAN тааллуқ дорад, дар тасвири зер нишон дода 

шудааст.  

 

Расми 3.12 ‟ Тасвири шабака 
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Ќайд: Пеш аз ба анљом расонидани конфигуратсияи шабака, алоқа бо 

дастгоҳҳо бояд санљида шавад.  

Барқарори иртибот бо дастгоҳ: Ҳар як дастгоҳ дорои системаи амалиѐтӣ 

мебошад, ки метавонад барои танзими бахшҳои гуногун истифода шавад. 

Барои иҷрои кори маъмурӣ, бояд интерфейси корбарии системаи 

пардозандаро истифода бурд, ки он дар IOS (Internetwork Operating System, 

Системаи оператсионии байнишабакавї) ҳамчун муҳити матнӣ бо номи CLI 

(Command line interface, Интерфейси сатри фармон) дода мешавад. Дар асл, 

CLI муҳити матнӣ аст. Бо ворид кардани фармон, метавон қисмҳои гуногуни 

дастгоҳро идора кард. 

Дастрасӣ ба CLI бо роҳҳои зерин сурат мегирад: 1. Telnet 

(telecommunications network, шабакаҳои телекоммуникатсионӣ), дар корбарии 

Cisco онро одатан VTY (Virtual Terminal, Терминали виртуалӣ) меноманд. 

2. TFTP (Trivial File Transfer Protocol, Протоколи интиқоли файлҳои 

хурд).  

3. SNMP (Simple Network Management Protocol, Протоколи соддаи 

идоракунии шабака). 

4. Web Browser (Веб-браузер). 

Ҳама фармонҳое, ки дар CLI кор мекунанд, ба се категорияи гуногун 

дохил мешаванд, ки ҳар яки онҳо ба корбар маҷмӯи қобилиятҳоро медиҳанд. 

Ба ин категорияҳо дохил мешаванд: 

„ User mode - Ҳолати корбар: Дар ин ҳолат, фармонҳо маҳдуд, дастрас ва 

иҷрошаванда мебошанд (фармонҳои маҳдуди назорат ва ислоҳи хато), ки 

метавонанд барои дастрасӣ ба ҳолати парол ва ѓайра муайян карда шаванд. 

„ Privilege mode ‟ Ҳолати имтиѐздор: Дар ин ҳолат, фармонҳои 

идоракунии сатњи боло дастрасанд ва ҳамаи фармонҳои (User mode - ҳолати 

корбарро) дар бар мегиранд (метавонад фармонњои паролро низ дошта 

бошад). 
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„ Configuration mode - Ҳолати конфигуратсия: Дар ин режим метавонад 

дар танзимоти дастгоҳ тағирот ворид карда шавад 

Барои гузаронидани режими User mode ѐ Privilege mode ба ҳолати фаъол 

бояд аз фармони (Enable -  Фаъол) истифода бурд. 

Switch>enable - Гузариш> фаъол 

Switch# -  Гузариш # 

Барои хомўш кардани реҷаи Privilege mode ѐ User mode,  бояд аз фармони 

(Disable - Хомӯш кардан) истифода бурд. 

„ Switch#disable - Гузариш # ғайрифаъол 

„ Switch> - Гузариш> 

Бо истифода аз фармони Хуруҷ ѐ (Logout) дар ҳолати корбар (User mode) 

ѐ ҳолати имтиѐз (Privilege mode) аз кори дастгоҳ берун шудан мумкин аст. 

„ Switch > enable - Гузариш> фаъол 

„ Switch # logout - Гузариш # баромадан 

Фармони хуруҷ ѐ (Exit) бо фармони баромадан ѐ (Logout) якхела аст, ки 

онро ҳангоми кор бо роутер истифода бурдан мумкин аст, аммо ҳангоми кор 

бо коммутаторҳо бояд аз фармони хуруҷ (Exit) истифода бурд. 

Шабакаи виртуалии маҳаллӣ VLAN (Virtual Local Area Network) 

VLAN ѐ LAN виртуалӣ воқеан як LAN маҷозӣ аст, ки аз маҷмӯи портҳо 

дар як коммутатор ѐ шумораи коммутаторҳое иборат аст, ки мантиқан 

домени мустақили пахши барнома мебошанд. Аз ин рӯ, ҳадафи эҷоди VLAN-

ҳо ҷудо кардани доираи доменҳои Broadcast аст. Дар асл, агар мо хоҳем, ки 

пахши як гурӯҳи компютерҳоро ба гурӯҳи дигар дар VLAN ва дар қабати 2 ѐ 

коммутаторҳо маҳдуд кунем. Мо бояд VLAN-ро истифода барем. VLAN 

шабакаи моро мантиқан ҷудо мекунад, то мо тавонем хидматҳои беҳтареро 

пас аз ҷудошавӣ таъмин кунем ва VLAN инчунин сатҳи амнияти шабакаи 

маҳаллии моро баланд мекунад. 
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Таърифи Домени пахшї (Broadcast domain): Шабакаи пурраи қабатӣ 

ҳамчун шабакаи ҳамвор (flat) ѐ топологияи шабакаи ҳамвор (flat network 

topology) маълум аст. Дар ин шабака диапазони суроғаҳо истифода мешавад. 

Ҳамин тавр, ин шабака зершабакаҳои (Subnet) гуногун надорад ва табиист, 

ки байни қисмҳои гуногун гузариши роутерро (Routing) иҷро намекунад. 

Паѐми пахши дастгоҳ (Broadcast) ба ҳама гиреҳҳои шабака мерасад. Ин модел 

барои шабакаҳои миѐна ва калон тавсия дода намешавад. Шабакаҳои миѐна 

ва калон зиѐда аз 100 компютер доранд. Тавсия дода мешавад, ки (VLAN)-ҳо 

барои минтақабандӣ кардани шабака ба шабакаҳои хурдтар таъсис дода 

шаванд, ки ҳар кадоми онҳо домени пахшї (Broadcast Domain) номида 

мешаванд. 

VLAN-и домени пахшї (Broadcast Domain) дар шабака аз як гурӯҳи 

дастгоҳҳо иборат аст, ки дар ду қабат пайвастанд ва метавонанд ҳамдигарро 

дар ду қабати (Mac) ва чаҳорчӯба бубинанд. Ҳар як VLAN комилан ҷудо аст 

ва тавассути роутер иттилоот ба свичи ќабати 3, дар нуқтаҳое, ба монанди 

ядроҳои VLAN, равона карда шавад, то онҳо бо ҳамдигар муошират кунанд, 

аммо дар айни замон пахши иттилоотии онҳо ба ҳамдигар намерасанд. Бо 

эҷод кардани VLAN, метавон як шабакаи комилан мустақилро эҷод кард, ки 

домени пахшии худро дорад ва чаҳорчӯбаҳоро танҳо дар дохили худи VLAN 

иваз кардан мумкин аст. Трафики дар он ҳамчун дар шабакаи алоҳида бо 

кабел ва коммутатори мустақил ҷудо карда мешавад, ки он аз VLAN-њои 

алоҳида ташкил дода шудааст. 

Барои пайваст кардани коммутаторҳо ва портҳо ба рақами дилхоҳ VLAN 

кифоя аст. Масалан, шабакаи 300 компютери худро ба се VLAN тақсим кунед, 

ки ҳар кадоми онҳо 100 дастгоҳ бо суроғаҳои алоҳида доранд. 

Усулҳои эҷоди VLAN: Барои сохтани VLAN, шумо бояд аввал VLAN-

ҳоро дар коммутатор созед ва сипас портҳои коммутаторро бо VLAN пайваст 
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намудан лозим аст. Ҳар як портњои коммутаторро дар VLAN-ҳои гуногун 

ҷойгир кардан мумкин аст, ду роҳи ин кор вуҷуд дорад: 

1 - Static - статикӣ 

2 - Dynamic - динамикӣ 

Static – статикӣ: Дар ин усул, портҳои коммутатсионӣ бояд ба таври 

дастӣ дар VLAN-ҳо ҷойгир карда шаванд. Истифодаи ин усул, сарфи назар аз 

содда будани татбиқаш, як қатор маҳдудиятҳо дорад ва муҳимтар аз ҳама он 

аст, ки метавон танҳо портҳои мавҷударо барои як коммутатор ба VLAN 

табдил дод ва аз болои дигар коммутаторҳо назорат карда намешавад. Ҳамин 

тавр, агар созмоне вуљуд дошта бошад, ки аз 20 коммутатор иборат бошад ва 

дар ҳар як коммутатор 5 VLAN мавҷуд бошад, бояд дар ҳар як коммутатор 5 

VLAN-ро муайян кард ва сипас ҳар як порти коммутаторро узви VLAN 

гардонид, ки ин вақтро талаб мекунад. Аммо амният аз VLAN-и динамикӣ 

баландтар аст, бинобар ин мо дар ин шабака ҳамон VLAN-ро низ истифода 

мебарем. 

Динамикӣ (Dynamic): Дар ин ҳолат VLAN-ҳо бо истифода аз 

мушаххасоти дастгоҳҳое, ки ба портҳои коммутатсионӣ пайвастанд, ба 

монанди суроғаи IP, суроғаи MAC ва ғайра, ташкил карда мешаванд. Ҳар як 

дастгоҳ бо истифода аз Сервери сиѐсатгузорӣ (Policy server) ба ҳар як VLAN 

пайваст мешавад. Дар ин ҳолат, VLAN-ҳо метавонанд дар байни якчанд 

коммутаторҳо иртибот дошта бошанд. 

Бартарии VLAN Динамикӣ: Яке аз бартариҳои муҳимтарини режими 

динамикӣ нисбат ба режими статикӣ ин қобилияти интиқол додани 

муштариѐн дар байни коммутаторҳои гуногун мебошад. 

Тарҳрезии VLAN: Дар робита ба тавсия ва тақсимоти VLAN ва портҳои 

ба VLAN бахшидашуда, шабака ба таври зерин тарҳрезӣ шудааст: 

VLAN-ҳои маҳаллӣ (Local VLANs): VLAN-ҳои ҳар як минтақа алоҳида 

ва хоси якчанд коммутаторҳои маҳаллӣ мебошанд. Масалан, компютерҳои 
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ҳар як сатњ дар VLAN-и худ ҳастанд, аз ин рӯ VLAN дар ҳар як коммутатор 

маҳдуд аст ва ба мо назорати беҳтарро фароҳам меорад. Ман ҳамон тарҳро 

дар шабакаи факултет истифода мебарам. 

 

Расми 3.13 ‟ Тасвири шабака 

 

VLAN-и нўг ба нўг (End to End VLAN): Ҳама VLAN-ҳои шабакавӣ дар 

аксари коммутаторҳо мавҷуданд ва портҳои VLAN дар минтақаҳои гуногуни 

шабака дар коммутаторҳои гуногун истифода мешаванд. Масалан, VLAN-и 

махсус барои баҳисобгирии муҳосибӣ метавонад дар қабатҳои гуногун ѐ дар 

биноҳои гуногун компютерҳои баҳисобгириро пайвандад. Ин намуди пайваст 

барои шабакаҳои калон тавсия дода намешавад. 

Тағйири номи дастгохҳо: Барои дастгоҳи худ ном интихоб кардан мумкин 

аст. Барои ин, танҳо фармони зеринро барои тағир додани номи дастгоҳ дар 

реҷаи конфигуратсия (configuration) истифода бурдан лозим аст. 

Switch(config)#hostname headship 

Headship(config)# 

Барои тағир додани ном ба пешфарз, танҳо калимаи неро пеш аз 

фармони номи мизбон (hostname) илова кунед. 

headship(config)#no hostname 

Switch(config)#  
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Эзоҳ: Ҳама фармонҳо дорои хосияти баръакс амал кардан бо гузоштани 

калимаи не пеш аз онҳо ва барқарор кардани тағйироти татбиқшуда ба 

ҳолати аввалаашон доранд. 

Масалан, мо инро дар свичи асосї мекунем, аммо он бояд барои шабакаи 

воқеӣ дар ҳама коммутаторҳо анҷом дода шавад: 

Switch> ena 

Switch# confter 

Enter configuration commands, one per line. End with  

Switch(config) #hostname headship_sw 

Headship_sw(config) # 

Headship_sw(config) # 

Headship_sw(config) # 

Тавре ки шумо дар хати чоруми код мебинед, номи коммутатор ба 

(Headship_sw) иваз карда шуд. 

Эҷоди VLAN барои свич (расми 3.14). 

Барои сохтани VLAN, танҳо фармони VLAN-ро дар усули терминали 

Конфигуратсия (Configuration terminal) истифода баред ва сипас ID-и 

рақамии VLAN-ро барои муайян кардани рақами VLAN ворид кунед.  

Switch (config)#vlan vlan-id 

Намунаи Синтаксисҳои (Syntaxes) Эҷоди умумии кодҳои VLAN дар 

расми зер нишон дода шудааст: 

headship_sw>ena 

headship_sw#conf ter 

headship_sw(config)#vlan vlan number 

headship_sw(config-vlan)#name vlan name  

Намунаи чӣ гуна сохтани VLAN-ро дар расми зер дидан мумкин аст. 
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Расми 3.14 ‟ Тасвир аз эҷоди VLAN 
 

Нест кардани VLAN 1. 

 

VLAN 1 тариќи пешфарз дар ҳама коммутаторҳо муайян карда шудааст 

ва ҳама портҳои коммутатсионии он дохил карда шудаанд. Аз ин рӯ, нест 

кардани VLAN 1 ѐ (Native VLAN) тариќи як гузариш ғайриимкон аст, дар 

ҳоле ки метавон ягон VLAN-и муайянкардаи худро нест кард. Бо ин мақсад, 

бояд аввал ҳамаи портҳоеро, ки дар он VLAN-ҳо ҷойгиранд, нест кард ва 

сипас VLAN-ҳои дилхоҳро нест кунем. 

Барои хориҷ кардани порт аз VLAN, танҳо интерфейси мувофиқро ворид 

ва фармони зеринро ворид кардан лозим аст: 

Switch(config-if)#no switchport access vlan vlan-id 

Конфигуратсияи VLAN дар ҳама коммутаторҳо пурра аст, аммо тавре ки 

дар расмҳои саҳифаҳои қаблӣ дида мешавад, ягон порт аъзои VLAN нест. Дар 

ин ҳолат, VLAN-ҳои аз тарафи мо сохта маъно надоранд ва ҳоло мо портҳои 

коммутатори худро ба VLAN-ҳои мувофиқ тақсим мекунем. 

Узвияти портҳо дар VLAN : Дар усули (Static), мо ҳар як портро ба VLAN 

таъин мекунем (на Корбар). Ин усул инчунин порти пойгоҳи VLAN номида 

мешавад. Бо ин роҳ, корбарон наметавонанд дар шабака ба истилоҳи “сайѐр” 

интиқол дода шаванд. Дар усули статикии VLAN, пас аз муайян кардани 

VLAN-ҳо, мо бояд портҳои дилхоҳро ба VLAN-ҳои муайяншуда интиқол 

диҳем ва боқимондаи портҳоро дар дохили VLAN1 гузорем. Агар шумо ба 
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таври статикӣ портҳои гузаришро ба VLAN иваз кунед, дар сурати 

таѓйирѐбии шабака бояд ҳар яки онҳоро дастӣ иваз кард. Ин усул хеле содда 

аст ва дорои амнияти баланд аст (расми 3.15). 

Барои пайвастан ба интерфейсҳои свич дар VLAN, бояд аввал ба порти 

мувофиқ ворид шавед ва сипас фармони Switchport access vlan vlan-id-ро 

истифода баред. 

Syntaxes Синтаксисҳои умумӣ Тақсим кардани портҳо ба VLAN: 

SW>enable 

SW#configure terminal 

SW (config)#interface range fastEthernet Port numbers 

SW (config-if-range)#switchport mode access 

SW (config-if-range)#switchport access vlan VLAN Number 

Тақсимоти портҳо (port) дар свичи асоси: 

 
 

Расми 3.15 ‟ Тасвири тақсимоти порт дар свичи асосї 
 

Тавре ки дар расми боло дида мешавад, пас аз иҷрои рамзҳои дахлдор, 

портҳои свич ба аъзои (VLAN) табдил ѐфтанд, ки headship номида мешаванд.  

Агар компютерҳои ин VLAN-ҳо бо ҳам муошират кардан хоҳанд, онҳо 

наметавонанд, зеро онҳо аз ҷиҳати мантиқӣ ҷудо шудаанд. Барои он ки 

компютерҳои ҳар як VLAN ба дигар компютерҳои VLAN пайваст шаванд, 

бояд аз роутер (Router) истифода баранд, мо ин VLAN-ҳоро ба ҳам пайваст 
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мекунем. Мо ба бандари (port) роутер (Router)-и зер свич эҷод мекунем, ки ба 

ин интерфейси (interface) мувофиқи шумораи VLAN-ҳо (sub interface) пайваст 

аст. 

Барои он ки VLAN-ҳо тавонанд ба ҳамдигар маълумот ирсол ва қабул 

кунанд, онҳо бояд роутерро (Router) истифода баранд ва зеринтерфейсро (sub 

interface) дар яке аз интерфейсҳои (interface) он истифода баранд.  

 

Расми 3.16 ‟ Тасвир аз шабакаи факултет 

 

Дар ин ҳолат, зеринтерфейс (sub interface) бояд мувофиқи шумораи 

VLAN-ҳо сохта шавад ва ҳоло роутери (Router)  ин зершабака бояд коркард 

шавад, то маълумоти ҳамаи VLAN-ҳо ба ин роутер расад ва роутер 

маълумотро  ба ҷои таъиншуда фиристад. Ва ин зер-интерфейсҳо (sub 

interface) бояд IP-и худро дошта бошанд. 

IP барои зеринтерфейсҳо чунинанд: 

Default getaway for VLAN 100 : 192.168.1.100 

Default getaway for VLAN 2: 192.168.2.100 

Default getaway for VLAN 3: 192.168.3.100 

Default getaway for VLAN 4: 192.168.4.100 

Default getaway for VLAN 5 : 192.138.5.100 

Default getaway for VLAN 6 : 192.168.6.100 
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Default getaway for VLAN 7 : 192.168.7.100 

Default getaway for VLAN 8 : 192.168.8.100 

Default getaway for VLAN 10 : 192.168.10.100 

Ин IP ҳои Subinterface ва Default getaway аст, ки барои компютерҳои ҳар 

бахш аст. 

Syntaxes умумии эҷоди sub interface: Router(config)#interface port 

number.vlan number 

Router(config-subif)#encapsulation encapsulation type vlan number 

Router(config-subif)#no shutdown  

Router(config-subif)#ip address ip address subnet mask  

Router(config-subif)#exit 

 
 

Расми 3.17 ‟ Тасвири sub interface 

 

Дар расми 3.17 зеринтерфейси охирини истифодашуда ва ҳамаи 

зеринтерфейсҳо нишон дода шудаанд. Барои сохтани зеринтерфейс барои ҳар 

як VLAN, коди дар расми боло овардашуда бояд иҷро карда шавад, ки дар ин 

диаграммаи шабакавӣ мо барои ҳамаи VLAN-ҳо иҷро кардаем. Шумо 
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метавонед дар расми болої кори роутери CLI-ро бинед. Аммо боз ҳам, 

VLAN-ҳо бо ҳамдигар муошират карда наметавонанд. Масалан, мо пайвасти 

байни ду компютерро дар ин шабака месанҷем. 

 

Расми 3.18 ‟ Тасвири иртиботи санҷишӣ байни компютерҳо 

 

Тавре ки дар расми 3.18 дида мешавад, компютери VLAN-и донишҷӯѐни 

кафедраи информатика гирифта шудааст, ки дар он ping ip 192.168.9.100 

суроғаи компютери кафедраи химия санљида шуд, ва маълум шуд, ки  он ду 

компютер пайваст нестанд, зеро бандари байни ин компютерҳо вуљуд 

надорад. Барои муошират байни ин компютерҳо, портҳои байни 

коммутаторҳо бояд навъи магистралӣ бошанд, ки мо дар поѐн онро нишон 

хоњем дод. 

Тана (Trunk). Бо мақсади баланд бардоштани амнияти шабака ва тавони 

таъмини беҳтари QOS (Quality of service, Сифати хизматрасонӣ) мо дар ин 

шабака конфигуратсияи VLAN-ро истифода бурдем, аммо дар ин ҳолат, агар 

VLAN-ҳо бо ҳам муошират кардан хоҳанд, наметавонанд. Барои он ки 

компютерҳои гуногуни VLAN тавонанд дар якҷоягї маълумот ирсол ва қабул 

кунанд, мо бояд бандарҳоро байни коммутаторҳо ба навъи магистралӣ 

табдил дињем (он ба қубур монанд аст), то ин ки онњо тавонанд дар як вақт 

маълумотро аз якчанд VLAN интиқол диҳад. 
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Расми 3.19 ‟ Тасвир аз эҷоди interface trunk 

 

Дар шабакаи факултети таълим дар свичҳои марказӣ, ки аз портњои 

(port) рақами 0/1 то 0/10 истифода мебаранд, ки ба свичҳои кафедраҳо, 

кафедраҳои иҷроия ва синфҳои донишҷӯѐн рафтаанд, роњбандии магистралӣ 

(trunk) бояд анҷом дода шавад. Инчунин, порти байни роутер ва свичҳои 

марказӣ бояд намуди магистралӣ (trunk) бошад. 

Тавре ки шумо дар расми 3.19 мебинед, интерфейс аз 0/1 оғоз шудааст, ба 

истиснои интерфейси 0/10, ки ба ин интерфейсҳои свичҳо пайваст карда 

шудаанд. Инчунин Gig1/1 ба танаи (Trunk) дорои инкапсуляцияи 802.1Q 

табдил дода шудааст (расми 3.20).  
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Расми 3.20 ‟ Тасвири сохтани (interface trunk) ба руи свич 
 

Тавре ки дида мешавад, порти свич  шӯъбаи физикӣ Fa 0/1 ба танаи 

(trunk) табдил дода шудааст. Пас аз сохтани зеринтерфейсҳо портҳои танаро 

(trunk) муайян мекунем, то ин ки роутер ба тамоми VLAN маълумоти 

дахлдорро дастрас кунад ва ба якдигар фиристад. Протоколи роутер бояд дар 

роутер бо воситаи як протоколи роутер (Routing protocol) кор кунад. Бо ин 

мақсад, мо (Routing protocol EIGRP) ро истифода мебарем. 

 

3.1.4. Хусусиятҳои протоколи роутер EIGRP 

 

„ Конфигуратсияи қулай ва хеле содда. 

„ Дастгирии хуб ва қобили истифода дар шабакаҳои LAN ва WAN дар 

топологияҳои гуногун. 

„ Протоколи EIGRP баръакси протоколи Cisco IGRP мебошад, ки 

паѐмҳои пахшро истифода мебарад; Барои ирсоли навсозиҳо (барои ҷадвали 

роутер) барои муошират бо ҳамсояҳо паѐми бисѐрҷанбаро истифода мебарад. 

Бо ин роҳ, амнияти навсозиҳои онҳо ба IGRP зиѐд карда мешавад ва 

навсозиҳо танҳо ба як гурӯҳи дастгоҳҳои шабака фиристода мешаванд, ки дар 

асоси протоколи роутери EIGRP танзим шудаанд ва на ба ҳама дастгоҳҳои 

шабакавӣ фиристода мешаванд. Барои он ки протоколи EIGRP тавони 

фиристодани паѐмҳои чандрасонаӣ аз тариқи шабака ва пайдо кардани 

ҳамсоягони худро дошта бошад, он бояд IP-и ҳифзшударо дар синфи D 

истифода барад. Барои ин, Cisco суроғаи IP 224.0.0.10-ро барои протоколи 
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EIGRP интихоб кард. Ҳамсояҳо инчунин пас аз гирифтани бастаҳои навсозии 

EIGRP ба ирсолкунанда ҳамчун Unicast ACK (дархост) мефиристанд. 

„ Тавре ки қаблан зикр гардид, роутери IGRP як протоколи (Classfull) 

буд. Он дар навсозиҳои худ арзишҳои ниқоби зершабақаро нафиристод, аз ин 

рӯ дар шабакаҳои зершабака кор намекард, аммо маъмурони шабака майл 

доранд, ки шабакаҳои зершабакаро истифода баранд, аз ин рӯ Cisco ин 

мушкилотро дошт. Роутери протоколи EIGRP ин корро ҳал кардааст, ба 

ибораи дигар, ин протоколи роутер протоколи бесинф ва дастгирии VLSM 

мебошад. Ин маънои онро дорад, ки он инчунин ба интерфейси ниқоби 

зершабака барои фиристодани навсозиҳои худ назар мекунад, аммо ба ҷои 

фиристодани ниқоби зершабака дар баробари навсозиҳои худ, он ниқоби 

ҷонишинро бо навсозиҳои худ дар шабака мефиристад.  

„ Протоколи роутери EIGRP протоколи хусусии Cisco аст ва онро танҳо 

дар дастгоҳҳои аз ҷониби Cisco ѐ Cisco Vendor сохташуда истифода бурдан 

мумкин аст ва онро дар дастгоҳҳои ғайри Cisco ѐ ба истилоҳ None-Cisco 

Vendor истифода бурдан мумкин нест (масалан: juniper, mikrotik, Huawei, 

ғайра). Ин протокол дорои тамоми хусусиятҳои роутери протоколи IGRP, ба 

монанди ASN мебошад. 

„ Роутери  EIGRP дорои маҳдудияти шумораи љањишњо (Hop count) ѐ 

шумораи роутерҳо дар шабака мебошад. Дар EIGRP, шумораи љањишњо 

станартї ва максимуми он то 255 (Default and up to 255 MAX Hop = 100 Hop 

count) аст, яъне ба таври нобаѐнӣ шумораи он баробари 100 ва њадди аќал 255 

аст. 

Рамзи мувофиқе, ки протоколи роутери EIGRP-ро фаъол мекунад, чунин 

аст: 

Router(config)#router eigrp 100 

Router(config-router)#network 192.168.1.0 

Router(config-router)#network 192.168.2.0 
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Router(config-router)#network 192.168.3.0 

Router(config-router)#network 192.168.4.0 

Router(config-router)#network 192.168.5.0 

Router(config-router)#network 192.168.6.0 

Router(config-router)#network 192.168.7.0 

Router(config-router)#network 192.168.8.0 

Router(config-router)#network 192.168.9.0 

Router(config-router)#network 192.168.10.0 

Router(config-router)#no auto-summary 

Рамзи зерин барои боварӣ ҳосил кардани роутер ѐ набудани протоколи 

routing protocol истифода мешавад. 

 
 

Расми 3.21 ‟ Тасвири протоколи EIGRP дар роутер 

 

Ҳамон тавре ки дар расми 3.22 нишон дода шудааст роутер протоколи 

EIGRP-ро ба (Autonomous system) ба раќами 100 гирифта аст, тавре ки дар 

расми 3.21 нишон дода шудааст. Пас аз зери интерфейси EIGRP ва протоколи 

роутер, VLAN-ҳои мо ба ҳамдигар пайваст мешаванд ва метавонанд ба 

ҳамдигар пинг кунанд. 
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Расми 3.22 ‟ Тасвир аз тести барқарори иртибот дар компютерҳо 

 

3.1.5. Амнияти шабака (Security off network) 

 

Port Security (порти амниятї): Яке аз роҳҳои ҳамла (dos) ба 

сервисдиҳандаи DHCP аст, ки он  њамлањои харобкунанда (Starvation Attacks) 

номида мешавад, ки ин бо истифода аз порти амниятї (Port Security) ба анљом 

расонида мешавад. Яке аз мушкилоти рӯзафзуни маъмурони шабака имрӯз ин 

аст, ки чӣ гуна назорат кардани дастрасии одамон ба шабакаи дохилии 

созмонро пурратар намоянд. Оѐ касе метавонад ноутбуки (Laptop) худро ба 

свич ѐ порти шабакавӣ пайваст кунад ѐ гузариш ба порт ва дастрасӣ ба 

шабакаи дохилӣ дошта бошад? Тавре ки мо дидем, як силсила ҳамлаҳо бо 

номи  њамлањои харобкунанда ба DHCP (DHCP Starvation Attacks)  бо 

истифода аз ҳамон усул ва пайвасти беиҷозат ба шабака метавонанд боиси 

суқути сервери DHCP шаванд. Дар оянда мо хусусиятҳои Cisco Port Security-

ро баррасӣ хоҳем кард. Шабака барои маҳдуд кардани  дастрасӣ ба шумораи 

муайяни суроғаҳои MAC дар бандари мушаххас, кӯмак мекунад. Дар 

соддатарин ҳолат, порти амниятї суроғаи MAC-и ба коммутатори порт 

пайвастшударо дар хотир нигоҳ медорад ва танҳо ба ҳамон суроғаи MAC 

имкон медиҳад, ки бо порти коммутатсионӣ муошират кунад. Агар суроғаи 

MAC-и дигар мехоҳад ба шабака тавассути ҳамон порт пайваст шавад, он 

порт барои сўроѓаи дигар ғайрифаъол аст. Аксар вақт, маъмурони шабака 
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свичро тавре насб мекунанд, ки порти SNMP ба системаи мониторинг 

вобаста шавад, то портро бо сабабҳои амниятӣ ғайрифаъол карда тавонад. 

Ҳарчанд татбиқи қарорҳои амниятӣ ҳамеша як муомиларо дар бар 

мегиранд, ки ин коҳиши суръат аз сабаби баланд бардоштани амнияти 

система мегардад. Вақте ки аз порти амниятї истифода мекунед, метавонед 

дастрасии дастгоҳҳои гуногунро ба шабака пешгирӣ кунед ва ин амниятро 

пурратар кунед, аммо аз тарафи дигар, танҳо маъмури шабака метавонад 

портро фаъол созад ва дар ин ҷо сабабҳои иҷозат додан ва таѓйир додан 

боиси мушкилот мегарданд. 

Порти амниятиро чӣ тавр ба танзим даровардан мумкин аст: Танзимоти 

порти амниятї (Port Security) нисбатан содда аст.Дар ҳолати осонтарин 

татбиқи фармонҳои зерин кифоя аст. 

 

Бо ворид кардани фармони аввал, танзимоти пешфарзии портҳо гум 

мешаванд. Бо фармони дуюм, дастрасӣ танҳо ба ду суроғаи MAC (суроғаҳои 

дастгоҳҳое, ки бори аввал ба порти коммутатсионӣ пайвастанд) истифода 

мешаванд ва агар дастгоҳи дигар бо он порт муошират кардан мехоҳад, 

порти коммутатор хомӯш мешавад. 

Тавре ки шумо дар мисоли боло мебинед, фармонҳои дигари порти 

амниятї мавҷуданд, ки онҳоро танзим кардан мумкин аст, аз ҷумла:  
 

Switchport port- security maximum 2 

 

Бо истифода аз ин фармон метавон рақами пешфарзии суроғаҳои MAC-

ро, ки як адад аст, тағир дод. Масалан, агар маркази 12-порт ба порти 

коммутатор пайваст бошад, 12 суроғаи MAC, ки ҳар кадоми онҳо ба як 

дастгоҳ тааллуқ доранд, бояд ҳадди аксар дошта бошанд. Суроғаи 

танзимшавандаи MAC 132 аст. 
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 Switchport port ‟ security violation {shutdown | restrict | protect} 

Бо истифода аз ин фармон, коммутатор мегӯяд, ки агар дастгоҳҳои 

бештар аз шумораи ҳадди ниҳоии суроғаҳои MAC ба порт иҷозат дода 

шаванд, порт бо кадом ҳолат бархурдор мешавад, яъне дар барномаи он ба 

тариќи пешфарз дар ин њолат хомўш (shutdown) кардан навишта шудааст ва 

он албатта хомўш карда мешавад. Дар реҷаи маҳдуд (restrict), маъмури 

шабака ҳушдор дода мешавад ва огоҳиҳоро ба он фиристодан мумкин аст. 

(syslog server) ҷиҳат ҷамъ кардани маълумот дар ҳолати муҳофизатї (protect) 

кор менамояд. Дар ин њолат бастаҳое, ки аз суроғаи беиҷозат фиристода 

шудаанд, ќабул карда намешаванд. Ин њолат баръакси режими маҳдудкунӣ 

(restrict) мебошад ва ҳеҷ паѐм ѐ огоҳӣ дар ин ваќт фиристода намешавад. 

Switchport port – security mac-address {MAC Address}: Бо истифода аз 

фармони дар боло зикршуда, метавон суроғаи (mac) маҷозиро барои ҳар як 

порт дастӣ танзим кард (ба ҷои динамикӣ муайян кардани ҳар як суроғаи 

порт). 

Ҳамчунин порти амниятиро инчунин барои як қатор портҳо муайян 

кардан мумкин аст. Масалан: 

Switch#config terminal 

Switch(config)#interface range  fastEthernet  0/1- 24 

Дар мавриди истифодаи ин фармон хеле эҳтиѐткор шудан лозим аст, зеро 

агар ин фармон барои порте истифода шавад, ҳангоми пайваст намудани 

зиѐда аз як дастгоҳ, он порт хомӯш карда мешавад . 

Эзоҳ: Баъзе фармонҳое ҳастанд, ки дар барномаи (Cisco packet tracer) 

иҷро намешаванд. Монанди вайронкунии порт-бехатарии порти часпак 

(switchport port-security violation sticky), ки дар ин ѐддошт ба шумо на ба 

таври амалӣ, балки ба таври матнӣ пешниҳод шудааст. 

Рамзгузории Парол; Тавре маълум мешавад, як роҳи бехатарї, ин 

истифодаи парол мебошад. Хушбахтона, Cisco дар бахши амният хуб кор 

кардааст ва амнияти мувофиқро барои дастгоҳҳои худ таъмин кардааст. Дар 
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IOS, барои ҳар як усуле, ки барои муошират бо CLI истифода мешавад, рамз 

таъин кардан мумкин аст. Барои мисол: Барои порти консол парол ва пароли 

дигар барои пайвастҳои (Telnet ѐ VTY) таъин кардан мумкин аст. Илова ба 

паролҳои дар боло зикршуда, паролҳои алоҳида метавонанд ҳам ба ҳолати 

корбар ва ҳам ба ҳолати фаъол таъин карда шаванд. 

Рамзгузории портҳо ба ҳолати фаъол (Enable): Барои ворид шудан ба 

ҳолати фаъол (Enable), бояд фармони фаъол куниро (Enable) дар реҷаи 

корбар (user) истифода бурд. Ҳангоме ки рамзро барои ҳолати фаъол (Enable) 

муқаррар кардед, ҳангоми тағйир додани режим аз корбар рамз талаб карда 

мешавад, ки барои фаъол кардани он фаъол карда шавад (enable). Фармони 

зерин барои таъин кардани парол барои фаъол кардани режим истифода 

мешавад. Дар хотир доред, ки фармон бояд дар реҷаи (config) конфигуратсия 

иҷро карда шавад. 

Headship_ sw(config) #enable password cisco 

 Эзоҳ: Таъин кардани парол ба коммутатор ва роутер якхелаанд. 
 

Рамзгузории рамзи гузариш ба ҳолати корбар (User mode) 

 

Вақте ки тавассути (console) ѐ (телнет) ба муҳити CLI ворид мешавед, дар 

қадами аввал ба ҳолати корбар (User) дохил мешавед. Илова бар он, ки 

қобилияти гузоштани парол барои ҳолати корбарро пайдо мекунед, 

метавонед ба ҳар як консол (console) ѐ пайвасти телнет (telnet) рамзҳои  

гуногун таъин кунед (расмҳои 3.23-3.27). 

 

1- Рамзгузории рамзи гузариш ба console: Интерфейси консол 

(console) як порти физикӣ дар дастгоҳ аст, ки танҳо барои вазифаҳои 

идоракунӣ истифода мешавад. Барои таъин кардани парол ба интерфейси 

консол (console), бояд қадамҳои зерин иҷро шаванд.  
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Расми 3.23 ‟ Тасвири рамзгузории рамз ба line console 

 

1 - Бо истифода аз ин фармон, аввал интерфейси консолро (console) ворид 

кунед. 

2 - Пас бо фармони (password) рамзи гузариши дилхоҳро таъин кунед. 

Азбаски дигар порти консол (console) бештар вуҷуд надорад, пас рақами 

порти консол (console) сифр мешавад. 

2. Рамзгузории рамзи гузариш ба telnet: Свичи ѐрирасон имкон медиҳад, 

ки 16 пайвасти ҳамзамон тавассути (Telnet) анҷом дода шавад, ки барои онҳо 

барои ҳар яке аз ин пайвастҳо гузарвожаи гуногун таъин кардан мумкин аст. 

Мисоли зеринро дида мебароем. 

 
 

Расми 3.24 ‟ Тасвир аз рамзгузории порт ба line 

 

1- Бо истифода аз ин фармон, шумо ба бахши танзимоти телнет (telnet) 

ворид мешавед (рақами 0 то 15 шумораи пайвастҳои (telnet) нишон медиҳад, 

ки шумо мехоҳед ба онҳо ҳамон рамз таъин кунед). 

2. Бо истифодаи фармони (password) ба порти (telnet) рамз таъин кунед 

(масалан, cisco.telnet). 

3 - Бо истифода аз ин фармон, пайвасти (telnet) фаъол мешавад. 

Дар мисоли боло, мо барои ҳар 16 пайвастшавӣ як паролро муқаррар 

кардем, зеро гузоштани 16 пароли гуногун метавонад каме печида бошад. 

Эзоҳ: VTY ин номест, ки Cisco ба (Telnet) додааст. 

Рамзгузории рамзи гузариш ба ҳолати privilege: Ба ду сурат  насб кардани 

рамз дар ҳолати (privilege) имтиѐз вуҷуд дорад, ки мо дар зер баррасӣ хоҳем 

кард. 
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Матни сода ѐ plain text: Дар ин ҳолат парол ҳамчун матни оддӣ нигоҳ 

дошта мешавад ва агар касе ба гузаргоҳи ѐрирасон ворид шавад, вай 

метавонад паролро ба осонӣ бубинад. Тавре ки дар боло зикр гардид, танҳо 

фармони зеринро истифода баред. 

Пас аз иҷрои фармон, агар фармони (show running-config)-ро дар ҳолати 

корбар (user) иҷро кунед, метавонед ба (password) нигаред, ки ин мушкилоти 

амниятӣ аст (бо тирча дар расм ишора шудааст). 

 
 

Расми 3.25 ‟  тасвир нишон деҳандаи enable password 

 

Сир (Secret): Дар ин ҳолат, парол рамзкунонидашуда нигоҳ дошта 

мешавад ва онро ба осонӣ ба даст овардан мумкин нест. 

Азбаски рамзи (password) дар ин ҳолат  рамзгузорӣ шудааст, рамз  

ҳангоми иҷрои фармони (show run-config) рамз кунонидашуда нишон дода 

мешавад. 

 

 Расми 3.26 ‟ тасвир аз нишондиҳандаи enable secret password 
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3.1.6. Насби EIGRP Stub ба Router 

 

Насби EIGRP Stub дар роутер ба таври зерин фаъол карда мешавад. 

Шакли умумии фармони EIGRP Stub чунин аст. 

Router(config)# router eigrp 100 

Router(config-router)# eigrp stub [receive-only | connected | static |  summary |  

redistributed] 

Барои фаҳмидани ҳамаи параметрҳои фармони EIGRP Stub аз ҷадвали 

зер истифода бурдан лозим аст. 

Comment (эзоњ) Command 

Ин фармон протоколи (protocol) 

роутерѐби EIGRP-ро дар ин роутер 

фаъол хоҳад кард. Дар ин мисол, роутер 

системаи автономии (autonomous system) 

рақами 100-ро истифода мебарад, ки ин 

рақами рамзии ҳамаи роутерҳои EIGRP 

мебошад, ки бояд бо ҳамдигар 

маълумоти роутерро мубодила кунанд. 

Протоколи EIGRP дар системаи CISCO 

якхела аст. 

Router(config)# router eigrp 100 

Ин фармон роутерро ба (Stub router) 

табдил медиҳад. Ҳеҷ як маълумоти 

ҷадвали роутер дар ин роутер ба 

роутерҳои (router) ҳамсоя фиристода 

намешавад. 

Router(config-router)# eigrp stub 

receive-only 

Ин фармон роутерро ба (Stub router) 

табдил медиҳад. Танҳо маълумоти 

шабакаҳои ба ин роутер пайвастшуда ба 

роутерҳои ҳамсоя фиристода мешаванд, 

Router(config-router)# eigrp stub 

connected 
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агар онҳо дар конфигуратсияи EIGRP 

дар муқобили фармони шабака нишон 

дода шуда бошанд. Ҳолати 

конфигуратсионии EIGRP. 

Ин фармон роутерро ба роутери Stub 

табдил медиҳад. Танҳо маълумоти 

шабакаҳое, ки статикӣ дар дохили 

ҷадвали роутерии роутер ҷойгиранд, ба 

роутерҳои ҳамсоя фиристода мешаванд 

ва пеш аз ин, маълумоти шабакаҳои 

статикӣ бояд ба EIGRP бо Redistribute 

ворид карда шаванд. 

Router(config-router)# eigrp stub 

static 

Ин фармон роутерро ба роутери Stub 

табдил медиҳад. Он танҳо маълумоти 

роутерҳои ҷамъбастии дастӣ ба таври 

худкор ба роутерҳои ҳамсоя мефиристад. 

Router(config-router)# eigrp stub  

summary 

Ин фармон роутерро ба роутери Stub 

табдил медиҳад. Он танҳо маълумоти 

роутерҳои тақсимшудаи аз дигар 

протоколҳои роутер берун аз AS 

воридшударо ба роутерҳои ҳамсоя 

мефиристад. 

Router(config-router)# eigrp stub 

redistributed 

 

Мисоли зеринро дида мебароем. 

Фармони зеринро барои фаъол кардани қобилияти (EIGRP Stub) дар 

роутер (router) истифода мебарем. 

Router(config)# router eigrp 100 

Router(config-router)# eigrp stub receive-only 
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Пайвастшавӣ (Connection): Алоқа байни шабакаҳо одатан бо ду роҳ сурат 

мегирад, ки якеи он башакли симӣ (Wired) ва дигараш бесим (Wireless) аст. 

Њоло аз шакли бесим истифода мекунем. Аввал, мо алоқаи бесимиро 

мухтасар баррасӣ мекунем. 

Шабакаи бесим (Wireless Network) чист: Wireless ба технологияи иртиботӣ 

дахл дорад, ки дар он мавҷҳои радиоӣ, инфрасурх, микро мављњо ва ғайра ба 

ҷои симҳо ва кабелҳо барои интиқоли сигналҳо байни ду дастгоҳ истифода 

мешаванд. 

Ба ин дастгоҳҳо қабулкунакҳои паѐмҳо (Message Receiver), телефонҳои 

мобилӣ, компютерҳои сайѐр, шабакаҳои компютерӣ, дастгоҳҳои GPS Device, 

PDA ва ғайра дохил мешаванд. Технологияи Wireless  босуръат рушд мекунад 

ва дар ҳаѐти муосир дар саросари ҷаҳон нақши калидӣ мебозад. 

Манфиатҳои технологияи бесим: Технологияи Wireless ба корбар имкон 

медиҳад, ки дастгоҳҳои гуногунро бидуни ниѐз ба ноқилҳо дар шеваҳои 

гуногун, аз қабили дастгоњњои дар њаракат буда, истифода бурда шавад. 

Дар муқоиса бо шабакаҳои симї (Wire Network) шабакаи Wireless чунин 

бартарињо дорад: 

„ Тарҳрезии (Design) осон 

„ Хароҷоти (Cost) кам 

„ Татбиқ ѐ амалисозӣ (Implementation) сабук 

„ Чандирї (Flexible) 

„ Сарфаи Вақт (Time) 

„ Яке аз бартариҳои муҳимтарини шабакаҳои бесим (Wireless) 

интиқолпазирии он аст 

Ва ғайра ... 

Камбудиҳои шабакаҳои бесим: Агар шабакаҳои бесим (Wireless) бе 

мушкилот мебуданд, онҳо шабакаҳои ноқилиро пурра иваз мекарданд ва 
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онҳоро аз байн мебурданд, аммо мисли ҳама падидаҳои дигар, онҳо низ 

камбудињои худро доранд. 

Мушкилоти муҳимтарини шабакаҳои бесим (Wireless) инҳоянд: 

„ Мањдудияти суръати интиқоли иттилоот дар шабака, 

„ Мавҷҳои радиоӣ (RF), 

„ Усулҳои рамзгузорӣ барои иттилоот, 

„ Амният дар шабакаҳои бесим (Wireless) 

„ Ва ғайра ... 

Танзимот дар роутер:  Роутер як дастгоҳи шабакавӣ мебошад, ки роутер 

амалиѐти худро байни шабакаҳои  гуногун дар қабати мобайнї иҷро мекунад 

ва он одатан нархи баланд доранд. Роутерҳо дар муқоиса бо дигар дастгоҳҳо 

меъмории гуногун ва ҳаҷми калон доранд, онҳо ҳассосияти бештар доранд, 

зеро онҳо дар эҷоди робитаҳо байни шабакаҳои гуногун нақши калон 

мебозанд. Онҳо шлюз доранд ва ҳама гуна мушкилие дар кори онҳо боиси 

ҷудо шудани шабакаҳо аз ҳамдигар мегардад. Роутерҳо, ба монанди 

коммутаторҳо, дар намудњои гуногун истеҳсол карда мешаванд вобаста ба 

эҳтиѐҷот ва иҷрои зарурӣ яке аз ин намудњоро истифода бурдан лозим аст.  

 

Расми 3.27 ‟ Роутер як дастгоҳи шабакавӣ 
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Бо нобаѐнӣ, хусусияти ҷамъбасти худкор дар EIGRP дар ҳама 

интерфейсҳо фаъол аст. Агар мо хоҳем, ки онро хомӯш кунем, мо фармони 

зеринро истифода мебарем:  

 

Барои санҷидани кори дурусти протоколи роутери EIGRP, роутери R1 

бояд қодир бошад, ки тариќи LAN пайваст шавад ба роутери R3 бо суроғаи 

IP 172.16.0.0/24 ва инчунин роутери R3 тавонад тариќи LAN ба роутери R1 бо 

суроғаи IP 192.168.0.0/24 пайваст шавад ва пайваст буданашонро тариќи пинг 

нишон дињанд. 
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 Барои дидани бастаҳои аз ҷониби роутерҳо дар дохили AS (autonomous 

system, системаи автономӣ) дар протоколи EIGRP фиристода ва қабулшуда, 

мо сатри фармони зеринро истифода мебарем: 

 

Барои дидани ҷадвали роутерҳо, мо фармони зеринро истифода мебарем: 

 

Агар шумо ба ин ҷадвал назар кунед, роутери R2 чаҳор шабакаро қабул 

мекунад, ки бо ҳарфи D оғоз мешаванд, ки ин нишон медиҳад, ки роутер R2 

ин роҳҳоро аз дигар роутерҳо бо истифода аз протоколи EIGRP омӯхтааст. 
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Барои намоиш додани ҳамсояҳои роутер дар протоколи EIGRP, мо сатри 

фармони зеринро истифода мебарем: 

 

Барои намоиш додани иттилооти интерфейсҳое, ки дар онҳо EIGRP 

фаъол аст, мо фармони зеринро истифода мебарем. 

 

Бо фармони зерин метавон тамоми маълумотро дар ҷадвали топологияи 

роутер ва аз кадом роутери шабакавӣ онро роутер қабул кард, бубинем. 

 

Барасии дурустии кори EIGRP: Менеҷер бояд пеш аз тарҳрезии нињоии 

EIGRP талаботњоеро, ки дар тарҳи ибтидоӣ ба миѐномада буд, ба пуррагї 

мутолиа кунад. Дар қадами навбатӣ, фармонҳое, ки амалиѐти дурустро тасдиқ 
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мекунанд, бояд истихроҷ карда шаванд. Мақсад, мувофиқ кардани ҳолати 

кунунии шабака бо ҳадафҳои тарроҳӣ, ки аз ҷониби дастаи тарроҳӣ пешниҳод 

шудаанд. 

Дастурҳои санҷиши иҷрои EIGRP: Интерфейси IP EIGRP-ро нишон 

додан лозим аст: Ҳама интерфейсҳоеро, ки барои онҳо протоколи EIGRP 

фаъол аст, нишон дода мешаванд. Ин рӯйхат интерфейсҳои ғайрифаъолро 

нишон дода намешаванд. Нишон додани IP EIGRP протокол: Мундариҷаи 

фармони шабака дар робита ба ҳар як раванди роутер дар якҷоягӣ бо суроғаи 

IP-и роутерҳои ҳамсоя намоиш дода мешавад. Намоиши IP EIGRP ҳамсояҳо, 

роутерҳоеро, ки шабакаи маҳаллї аз онҳо таъсис ѐфтааст, нишон дода 

мешаванд. Роутерҳое, ки бо ҳамин усул насб карда нашудаанд, пайдо 

намешаванд. 

Show ip EIGRP neighbors: Рӯйхати IP-њои њамсояи имконпазир нишон 

дода мешаванд Дар асл, топологияро нишон медиҳад. Намоиши IP-роҳ: 

Мундариҷаи ҷадвали роутер нишон дода мешавад. Роутерҳоеро, ки 

протоколи EIGRP дар тарафи чапи D муайян карда шудаанд, нишон дода 

мешаванд. 

Дастурот оид ба аибѐбии EIGRP : Аз фармонҳои зерин барои бартараф 

кардани мушкилоти EIGRp истифода мебарем 

„ Show ip protocol- Протоколи IP-ро нишон диҳед 

„ Show ip rout - Роутери IP-ро нишон диҳед 

„ Show ip eigrp neighbors ‟ IP EIGRP њамсояиро нишон дињед 

„ Show ip eigrp topology- Нишон додани топологияи IP EIGRP  

„ Show ip eigrp traffic Нишон додани трафики IP EIGRP 

„ Debug ip eigrp ‟ Ислоњи IP EIGRP 
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БОБИ 4.  МОДЕЛЊОИ РИЁЗИИ ШАБАКАЊОИ МАЊАЛЛИИ 

КОМПЮТЕРЇ 

 

4.1. Низоми идоракунии стохастикї ва татбиќи он дар шабакањои 

мањаллии компютерї 

 

Дар ин боб системаи идоракунии стохастикии хаттии ѓайри статсионарї 

баррасӣ карда мешавад, ки дорои якчанд даромад ва баромад мебошад. 

Критерияи сифати система тавре интихоб карда шудааст, ки барои бузургии 

интизории математикии шакли квадратии тағирѐбандаҳои идоракуни ќимати 

минималиро таъмин мекунад. Натиҷаи асосии маќола теоремаи ҷудокунӣ ѐ ба 

таври дигар принсипи эквивалентнокии пурра мебошад. Мувофиқи теоремаи 

ҷудокунӣ, стратегияи оптималии назорат метавонад аз ду қисм иборат бошад: 

бањодињии оптималии вектори ҳолати система аз натиҷаҳои мушоҳидашуда 

ва қонуни бозгашти хатии алоќа. Қонуни бозгашти хаттии алоќа ба мо имкон 

медиҳад хулоса барорем, ки сигнал функсияи хаттии бањодињии њолат аст. 

Қонуни назорати хаттӣ ҳамон тавре ташаккул меѐбад, ки гӯѐ ҳеҷ гуна дахолат 

вуҷуд надошт ва вектори њолат маълум буд. Ин истилоҳҳои "принсипи 

эквивалентнокии пурра" ва "теоремаи ҷудошавӣ"-ро шарҳ медиҳад. 

Ба ҳамагон маълум аст, ки дар назарияи идоракунии оптималї-

детерменистї  фарќе байни системаи бозгаштии алоқа ва системаи ҳалқаи 

кушода вуҷуд надорад. Ҷорикунии халал ва садо байни ин системаҳо фарқият 

ба вуҷуд меорад ва ин фарқият бояд дар назарияи стохастикии идоракунии 

хаттӣ ба назар гирифта шавад. 

 Дар ин мақола мо системаи дорои ваќти дискретиро меомӯзем. Ҳалли 

мушкилот дар сурати маълумоти нопурра дар бораи ҳолати система ба даст 

омадааст. Усули исботи теоремаи ҷудошавӣ (ѐ принсипи эквивалентнокии 

пурра) ба сохтани филтри Калман асос ѐфтааст. Дар банди аввал, мувофиќ ба 

кори [52], тахассуси моделҳои функсионалии шабакаҳои компютерӣ, аз ҷумла 
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моделҳои баъзе сохторҳои шабакавӣ ва ҷузъҳои ҳисоббарорӣ пешниҳод карда 

мешавад. Ќайд мекунем, ки шабакаҳои пурғавғои компютерӣ мисоли 

системаҳои идоракунии стохастикӣ мебошанд. Моделҳои конвейерии 

стохастикии протоколи сатњи нақлиѐтї дар [45,86] омӯхта мешаванд. 

 Дар банди 2 гузориши масъалањои имконпазир оварда шудааст. Қисми 3 

ба ҳалли масъала дар мавриди маълумоти нопурра бахшида шудааст. Дар 

банди 4 (Хулоса) оид ба татбиќи натиљањои ба дастомада дар самти омўзиши 

шабакањои компютерї ва ањамияти онњо сухан меравад. 

 

4.1.1. Гузориши масъала 

 

Масъалаи идоракунии стохастикиро таҳия мекунем. Системаи 

охирченакаи муодилаҳои стохастикии фарќии зеринро дида мебароем 

    1                                                     1  

                                                                          2  

ки дар он     (  маҷмӯи ададҳои бутун),   вектори    1  ‟ ченакаи 

ҳолат ва   вектори –    1  ченакаи тағирѐбандаҳои идоракунї мебошад,   

вектори     1  ‟ ченакаи сигналҳои баромад ва {        }, {        }  - 

пайдарпаии тағирѐбандаҳои тасодуфӣ бо арзиши миѐнаи сифрї ва 

матритсаҳои ковариантии зерин 

,

    [         ]     

    [         ]  1    
    [         ]     

                                            3  

мебошанд. 

Матритсаҳои  ,  ,  ,         метавонанд аз вақти   вобаста бошанд. 

Бигзор минбаъд      ва      аз      вобаста набошад ва ҳолати ибтидоии 

      нормалї аст,  

{
                            

   [           ]     
                                        4  
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 Бигзор инчунин         ‟ матритсањои ѓайриманфии муайяншуда ва     

‟ матритсаи мусбат муайяншуда мебошанд. 

 Амали системаи (1), (2) бо функсияи талафоти скалярии зерин  

              ∑[                       ]

   

    

              5  

тавсиф мешавад. 

Дар ин љо матритсаҳои    ва    симметрӣ ва ғайри манфӣ муайяншуда 

мебошанд, матритсаи    мусбат муайяншуда ҳисобида мешавад. Ҳама 

матритсаҳои        1 2 3 метавонанд аз вақт вобаста бошанд. 

 Функсияи талафот (ѐ функсионали сифат)   тағирѐбандаи стохастикӣ 

(бузургии тасодуфӣ) мебошад ва аз ин рӯ, мустақиман муайян кардани он ки 

арзиши ҳадди ақали   чӣ маъно дорад, ғайриимкон аст. Масалан, мо 

метавонем тахмин кунем, ки    хурдтар аз    аст, агар       бо эҳтимолияти 

1, агар                  ѐ         бошад. Дар ин мақола мо ҳамчун 

меъѐри интизории математикии функсияи талафоти зеринро интихоб хоҳем 

кард 

    ,            ∑            

   

    

            -           6  

 Ҳамин тариқ, масъалаи идоракунии стохастикиро метавон ба таври 

зерин ифода кард. 

 Масъалаи 1. Стратегияи мақбули идоракунии системаро, ки бо 

муодилаҳои (1) ва (2) тавсиф шудааст, ѐбед, ки критерияи (6)-ро минималї 

мекунад. 

 Барои баѐни пурраи масъала, равшан кардан лозим аст, ки стратегияи 

идоракунии қобили қабул чӣ маъно дорад. Барои масъалаи идоракунии 

стохастикӣ, дар муқоиса бо детерминистї, нишон додани шартҳои ибтидоии 

муайян кардани сигнали идоракунї хеле муҳим аст. Агар матрисаи   дар 
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муодилаи (2) ба матрисаи воҳид ва      1 баробар бошад, пас муодилаи (2) 

шакли зеринро мегирад 

           

 Ин маънои онро дорад, ки сигнал дар баромади система дар вақти   

арзиши дақиқи вектори њолатро медиҳад, яъне дорои маълумоти мукаммал 

дар бораи вазъ аст. Дар ин ҳолат, қонун ѐ стратегияи идоракунї функсияест, 

ки фазои ҳолати   -ро дар фазои тағирѐбандаҳои идора    тасвир мекунад. 

Ќайд мекунем, ки азбаски муодилаи (1) модели стохастикии њолатро ифода 

мекунад, гирифтани маълумоти иловагӣ дар бораи рафтори ояндаи система аз 

андозагирии гузашта имконнопазир аст. 

 

4.1.2. Ҳолати маълумоти нопурра дар бораи њолати система 

 

Бигзор     ва     ду тағирѐбандаи скалярии тасодуфӣ бошанд, ки дар 

фазои эҳтимолї муайян шудаанд ва     тағирѐбандаи идоракунї бошанд. 

Бигзор функсияи талафоти   тасвири           ба маҷмӯи рақамҳои њаќиќї 

бошад. Он гоҳ арзиши миѐнаи функсияи талафотро метавон ба намуди зерин 

навишт 

                                                                     7  

ки дар ин љо   ‟ интизории математикї аз рўи   ва   мебошад. 

 Масъалаи минималї кардани ифодаи (7) -ро баррасӣ мекунем. 

 Фарз мекунем, ки стратегияи қобили қабули идоракунї функсияест, ки 

маљмуъи  -ро ба    инъикос мекунад, яъне мавриди маълумоти нопурра дар 

бораи вазъи системаро баррасӣ мекунем. 

 Бигзор                  минимуми           нисбат ба њамаи 

стратегияњои ќобили ќабулро нишон медињад. Он гоҳ тасдиќоти зерин дуруст 

аст. 

 Лемма 1. Бигзор   [   ] ќимати миѐнаи шартиро барои додашудаи   

нишон диҳад. Фарз мекунем, ки 
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        [          ] 

нисбат ба     барои ҳама     минимуми ягона дорад. Бигзор       

ќимати   бошад, ки дар он минимум ба даст оварда шудааст. 

 Онгоњ 

   
    

            (         )    
 
{    [          ]}          8  

аст, ки дар он   ќимати мѐнаро нисбат ба тақсимоти   ифода мекунад. 

 Исбот. Барои њамаи стратегияњои ќобили ќабул 

        (       )     
 

        

Аз ин рӯ, 

           
 
        

 
 (       )    (           )   

Аз рўи ҳама стратегияҳои қобили қабул тарафи чапро кам карда, ифодаи 

зеринро ба даст меорем 

   
    

            (         )   
 
{   

 
 [          ]}             9  

Азбаски       низ як стратегияи қобили қабул аст, пас 

  (         )     
    

                                          11  

Нобаробарињои (9) ва (10) -ро якҷоя карда, баробарии (8)-ро ба даст 

меорем. 

 Лемма исбот шуд. 

 Эзоҳ 1. Миѐнаи шартии  [   ] функсияи у аст ва амали            

функсияи     -ро муайян мекунад. Ҳамин тариқ, амали      [   ] 

функсияи     -ро муайян мекунад. 

 Эзоҳ 2. Аз лемма бармеояд, ки амали минимализатсия нисбат ба 

стратегияҳои қобили қабул       ва амали интизории шартӣ 

ивазшавандаанд. 

Дар оянда, ба мо арзиши миѐнаи шакли квадратии тағирѐбандаҳои 

муқаррарии тасодуфии шакли зерин лозим аст 
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ки дар ин љо   як тағирѐбандаи муқаррарии тасодуфӣ ва    як 

тағирѐбандаи тасодуфии транспозитсияшуда,   матрисаи квадратии доимӣ 

мебошанд. 

 Леммаи зерин љой дорад. 

 Лемма 2. Бигзор x вектори муқаррарӣ бо миѐнаи   ва маритсаи 

ковариантии   бошад. 

 Онгоњ 

                                                      11  

ки дар ин љо    , пайгирии маритсаи   мебошад, яъне     ∑    
 
   . 

 Исбот. Азбасски      , пас 

                                 

                                                    12  

Ғайр аз он 

                                           

Ба интизории математикӣ гузашта, ифодаи зеринро ба даст меорем 

                               

                                                             13  

 Гузориши ифодаи (13) ба ифодаи (12) ба ифодаи (11) меорад.  

Лемма исбот шуд. 

 Акнун ба системаи хаттие, ки бо муодилаҳои (1), (2) бо критерияи (6) 

тавсиф шудааст, бармегардем. Фарз мекунем, ки стратегияҳои иҷозатдодаи 

идоракунї чунинанд, ки арзиши сигнали назорат дар вақти   функсияи 

тағирѐбандаҳои баромади мушоҳидашуда то вақти   1 бошад. 

 Бигзор    ‟ вектори тағирѐбандаҳои мушоњидашавандаи баромад то 

вақти   бошад: 

   [             1         ]                                    14  
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 Возеҳ аст, ки вектори    дар фазои         1 - ченака аст ва 

стратегияҳои иҷозатдодашудаи идоракунї функсияҳое мебошанд, ки     -

ро ба   инъикос медиҳанд. Дар хотир доред, ки андозаи фазои    бо мурури 

замон меафзояд. 

 Барои муайян кардани стратегияи назорат, ки талафоти миѐна (6)-ро 

кам мекунад, мо аввал муодилаи функсионалиро бо усули барномасозии 

динамикӣ (усули Беллман) ҷорӣ мекунем ва сипас ба ҳалли он мегузарем. 

 

4.1.3. Муодилаи функсионалӣ 

 

Вазъиятро дар лањзаи вақти   баррасї менамоем. Масъала аз он иборат 

аст, ки стратегияи назоратро ба ҳадди ақал расонидани меъѐр дар асоси 

сигналҳои баромадии            1        1  муайян кунем. Критерияро 

метавон дар намуди ифодаи зерин  муаррифӣ кард: 

 *∑                        

   

    

+   

  [            ∑                        

   

   

]                 15  

ки дар он танҳо аъзои дуввум аз      вобаста аст. Фарз мекунем, ки ягона 

минимум вуҷуд дорад ва аз леммаи 1 њосил мекунем 

   
    

  [            ∑                        

   

   

]   

     
    

 [            ∑                        

   

   

     ]     16  

ки дар он  [    ] маънои интизории математикии шартиро нисбат ба      

ифода мекунад, аввалин аломати   дар тарафи рост ба миѐнаи нисбат ба 

тақсимоти      мувофиќ аст ва минимум аз рўи ҳамаи стратегияҳо гирифта 

мешавад, ки дар он      ҳамчун фунусияи      муайян карда шудааст. 
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 Такрори далелҳои дар боло зикршуда барои     1   2     такрор 

мекунем ва бо назардошти он ки минимумҳои мавҷуда ягонаанд, њосил 

мекунем, ки 

   
             

 [            ∑                       

 

   

]   

                                                             17  

ки дар ин љо минимум аз ҳама стратегияҳои иҷозатдодаи идоракунї 

гирифта мешавад ва      -ро ҳамчун функсияи      муаррифӣ мешавад ва 

функсияи   муодилаи зеринро қонеъ мекунад: 

             
 

  [                               1      ]     18  

Муодилаи (18) муодилаи Беллман барои ҳолати маълумоти нопурра дар 

бораи вазъ аст. 

 Муодилаи функсионалии (18) хеле мураккаб аст, зеро андозаи    бо 

афзоиши   зиѐд мешавад. Барои содда кардани муодилаи функсионалӣ мо 

хусусиятҳои сохтори системаро, ки бо муодилаҳои (1) ва (2) дода шудаанд, 

истифода мебарем. Барои ин мо шартҳои тақсимоти      ва    нисбат ба      -

ро дида мебароем. 

 Аз ифодаи (14) бармеояд, ки 

  
  [    

       ]  

 Ҷузъи якуми вектори    ба ҳамон ҷузъи вектори      шабеҳ аст. Ҳамин 

тариқ, барои муайян кардани тақсимоти шартии    нисбат ба     , донистани 

тақсимоти шартии      нисбат ба    кифоя аст. Аммо бо назардошти ифодаи 

(2) 

                

ва аз ин рӯ, тақсимоти шартии      нисбат ба      ба таври ягона бо 

тақсимоти шартии    нисбат ба      муайян карда мешавад. 

Минбаъд аз натиҷаҳои монографияи [52] истифода мебарем. Аз шарҳи 3 -

и теоремаи 4.1 -и боби 7 -и ин китоб бармеояд, ки миѐнаи шартӣ 
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 ̂     [         ]                                              19  

омори кофӣ барои тақсими шартии      нисбат ба      мебошад. Ҳамин 

тариқ, аъзои чапи муодилаи (18) функсияи  ̂    мебошад. 

 Ҳоло як функсияи ѐрирасонро дар намуди зерин дохил мекунем: 

   ̂                  

    
             

 [            ∑                        

   

   

     ]   

    
             

 [            ∑                        

   

   

  ̂]   21  

ки дар он баробарии охирин аз назарияи филтратсия бармеояд ва ҳадди 

ақал бар ҳама стратегияҳое, ки      -ро ҳамчун функсияи    муаррифӣ 

мекунанд, гирифта мешавад. Бо истифода аз функсияи  , мефаҳмем, ки 

функсионали (18) -ро метавон дар намуди зерин муаррифӣ кард 

   ̂          
 

 [                        ̂   1    1      ]   

    
 

 [                        ̂   1    1   ̂   ]         21  

 Ченаки вектори  ̂    аксар вақт аз фарқияти    хеле камтар аст. Шарти 

ибтидоии (21) шакли зерин дорад 

 

   ̂     [             ̂]                                22  

 

4.1.4. Ҳалли муодилаи функсионалӣ 

 

Ба ҳалли масъалаи (21) бо шарти ибтидоӣ (22) мегузарем. Барои ин мо 

теоремаи 4.1-и б. 7 аз [52], ки мувофиқи он тақсимоти шартии      нисбат ба 

     бо ҳисоби миѐнаи  ̂ ва матрицаи ковариатсионии      муқаррар аст. Аз 

леммаи 2 њосил мешавад, ки 

   ̂     ̂    ̂                                            23  
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Нишон медиҳем, ки масъалаи (21) ҳалли худро дорад, ки онро дар шакли 

квадратӣ муаррифӣ кардан мумкин аст 

   ̂     ̂      ̂                                            24  

Ин барои     возеҳ аст. Фарз мекунем, ки ҳангоми индуксия, ифодаи 

(24) барои   1 дуруст аст ва нишон медиҳад, ки он барои   низ дуруст аст. 

 Барои баҳо додан ба тарафи рости ифодаи (21), тақсимотњои шартии 

     ва  ̂   1  -ро нисбат ба      донистан лозим аст. 

 Аз теоремаи 4.1-и боби 7  [52] бармеояд, ки тақсимоти шартии      

нисбат ба      бо ҳисоби миѐнаи  ̂    ва матрицаи ковариатсионии      

муқаррар аст. 

 Аз леммаи 2 бармеояд, ки 

 [                ]   ̂       ̂                             25  

 Инчунин аз теоремаи 4.1 боби 7 [1] бармеояд, ки 

 ̂   1    ̂              [       ̂   ]                  26  

 Минбаъд њосил мекунем, ки  

       ̂     (      ̂   )        ̃                      27  

 Азбаски тақсимоти шартӣ        ̂    нисбат ба      муқаррарӣ бо 

миѐнаи сифрї ва матрисаи ковариатсионии            муайян мешавад, 

пас 

 [ ̂   1      ]    ̂                                       28  

    [ ̂   1      ]      [          ] 
                       29  

Дар натиља њосил мекунем, ки 

   ̂          
 

{ ̂       ̂                    

 [  ̂      ]     1 [  ̂      ]   

       1     [          ] 
         1 }   

    
 

{ ̂   [      1                  1    ] ̂   

      ̂  [         1  ]     ̂            
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       1     [          ] 
         1 }   

  ̂ [      1                  1   ] ̂   

                1     [          ] 
         1          31  

ки дар ин љо 

     [         1  ]        1                            31  

Минимум дар њолати зерин ба даст меояд 

           ̂                                                    32  

Ҳамин тариқ, масъалаи (21) ҳалли (24) дорад, ки дар он 

           1        [         1  ]      

 [       ]     1       

[       ]     1 [       ]         
                      33  

         1                 1     [          ] 
        34  

Ифодаи минималии функсияи талафот бо ифодаи зерин муайян карда 

мешавад 

   
              

 [            ∑                        

   

   

]   

  [   ̂        ]   [ ̂           ̂          ]   

         ∑         

   

    

  

 ∑       1     [          ] 
             

   

    

         35  

Ифодаи минималии функсияи талафот метавонад дар шакле ифода карда 

шавад, ки тафсири физикї дошта бошад. Барои ин ибораҳои (33) ва (4.21) -и 

б. 7 [52] дида мебароем: 

    1                 [          ] 
      

           1           [      1     ]      
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 Муодилаи якумро дар тарафи чап ба     1 , дуввумро ба      зарб 

карда, пайгирии фарқиятро ҳисоб карда, мо ба даст меорем 

      1     1              

       1          1     [          ] 
      

                     [      1     ]      

 Нисбат ба   суммаро аз    то   1 њисоб карда, њосил мекунем, ки 

           ∑{               1     [          ]    }

   

    

  

             ∑{        1          [      1     ]    }

   

    

    36  

Ибораҳои (35) ва (36) якљоя намуда ва бо истифода аз натиҷаҳои боби 7 

аз [52], мо арзиши ҳадди ақали функсияи хавфро пайдо мекунем 

   
              

 *            ∑                        

   

    

+   

                    ∑         1 

   

   

  

 ∑                    1  

   

    

                                     37  

 Фаќат исбот кардани вуљуд доштани чунин минимум мондааст. 

 Далели мавҷудияти минимуми    ̂    оддї аст. Ҳама ҳисобҳои 

қаблиро тафтиш карда, мо ба хулосае омадем, ки азбаски ҳамаи масъалаҳои 

баррасишуда квадратӣ мебошанд, бузургии минималї ҳамеша вуҷуд дорад. 

Натиҷаҳо ҳамчун тасдиќоти асосии зерин таҳия карда мешаванд. 

 Теоремаи 1. Ҳалли масъалаи оптималии идоракунї барои ҳолати 

маълумоти нопурра бо стратегияи идоракунї дода мешавад 

           ̂                                                       38  
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     [         1  ]        1   

           1      
    [         1  ]      

 [       ]     1       

 [       ]     1 [       ]                 

                                                                39  

ки дар ин љо  ̂    ‟ миѐнаи шартї буда, аз рўи формулаи зерин њисоб 

карда мешавад 

 ̂   1    ̂              [       ̂   ]               41  

 Талафоти миѐнаи минималї аз рўи формулаи зерин њисоб карда 

мешавад 

                         ∑       1      

   

    

  

 ∑                  1  

   

    

  

Блок схемаи оптималии система дар расми 4.1 оварда шудааст. 

 

Расми 4.1 ‟ Блок-схемаи системањои (1), (2) ва танзимдињандаи оптималї 

дар њолати маълумоти нопурра оид ба вазъ 
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4.1.5. Хулоса 

 

Назарияи стохастикии идоракунї системањои динамикї, муодилањои 

фарќї бо дарназардошти монеањои амалкунанда тасвир мешаванд. Монеањо 

њамчун протсесси стохастикї баррасї мешаванд. Назарияи номбурда 

хосиятњои статистикии параметрњои система ва љойивазкунињои онњоро бо 

маќсади пайдокардани оптималии система нисбат ба критерияи додашударо 

тањлил менамояд. Муњимаш ин аст, ки чи навъ барои система ва критерияи 

додашуда ќонуни идоракуниро ѐфтан мумкин аст. Чунин сиcтемањо дар 

баррасии схемаи радиолокатори пайгир [45], дар фаъолияти шабакањои 

компютерї [86] васеъ истифода бурда мешаванд. 

 Системаи идоракунии хаттии стохастикии ѓайристатсионарии 

пешнињодшуда барои омўзиши низоми интиќоли ахборот тавассути 

шабакањои компютерї татбиќ карда мешавад. 

 

4.2. Принсипи максимуми Понтрягин дар масъалаи њифзи шабакањои 

компютерї аз коди зараровар 

 

4.2.1. Муќаддима 

 

Дар марњилаи кунунии рушди коммуникатсия ва технологияњои 

иттилоотї, њифзи компютерњо ва шабакањои компютерї аз вирусњо ќазияи 

муњимтарин мањсуб мешавад. Шумораи барномањои таъминотии зараровар 

рўз ба рўз меафзояд. Коркарди патчи мувофиќ барои вируси ба тозагї 

пайдошуда ваќти тўлонї таќозо мекунад ва хеле зуд шабакањои глобалии 

эпидемияњоро рўи кор меоварад. Мувофиќи маълумотњои омории 

озмоишгоњи Касперский зиѐда аз 90% муассисаву корхонањо дар мамолики 

муштарак-ул-манофеъ аќаллан як дафъаи туъмаи њуљуми компютерии беруна 

мешаванд. Сол то сол шароити кор дар соњаи технологияњои иттилоотї 

бадтар мегардад: шумораи зиѐдтари вирусњои нав пайдо мешаванд ва, чун 
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натиља, зиѐни моддиву молиявї меафзояд. Аз ин лињоз тањияи низоми 

(системаи) максималї њифзшуда аз вуруди коди зараровар яке аз самтњои 

актуалии тањќиќот дар самти бехатарии информатсионї шуморида мешавад. 

Бо маќсади тањќиќи комили падидаи номбурда ва коркарди системањои 

технологии њифзшуда дар мадди аввал гузаронидани тадќиќоти назариявї 

рўи кор меояд. Яке аз методњои раќамиву аналитикии соња методи тарњрезии 

риѐзї мебошад. 

 Марњилаи аввалин ва хеле муњими тадќиќи пањншавии эпидемияи вирус 

интихоби методи эпидемиологї мањсуб мешавад. Чунин методњо хеле зиѐданд 

ва интихоби методи дуруст ва љавобгў хеле муњим аст. Аксари муњаќиќони 

вирусњои компютерї аналогияи хеле шаффоферо миѐни ин вирусњо ва 

вирусњои биологии табии мебинанд. Аз диди риѐзї характеристикањои асосии 

вирусњои органикї ва компютерї шабењи њамдигаранд. Протсесси пањншавии 

вирусњо дар њарду њолат ба воситаи муодилањои дифференсиалї тасвир карда 

мешаванд. Барои эпидемияњои нисбатан содда аз системањоимуодилањои 

оддии дифференсиалї истифода мебаранд. Дар њолати ба назар гирифтани 

таърихи протсеси эпидемиологї системаи муодилањои дифференсиалї бо 

ќафомонии ваќт рўи кор меоянд. Агар, иловатан, омили љуѓрофиро дар 

пањншавии вирус ба назар гирем аз системањои хеле мураккаби муодилањои 

дифференсиалии ѓайрихаттї бо њосилањои хусусї истифода бурдан лозим 

меояд. Аксари муњаќќиќон барои омўзиши эпидемияњои компютерї ва 

шабакавї моделњои навъи SI, SIR ва SEIR-ро истифода мебаранд 

[17,20,61,62]. 

 

4.2.2. Тарњи (модели) риѐзии пањншавии вирус 

 

Ба маќсад мувофиќ мебуд, агар њангоми навишти модели риѐзї аз 

истилоњоти маъмули эпидемиологї истифода мебурдем. Кулли фрагментњои 

шабакаи компютерї дар лањзаи ваќти   ба воситаи      ишора карда 

мешавад, ки он дар навбати худ ба се гурўњ људо мешавад: 
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     ‟ шумораи хостњои сироятнашуда, ки ба сирояти вирус дар лањзаи 

ваќти   њассос мебошанд;      ‟ шумораи компютерњои сироятшуда дар 

лањзаи ваќти  ;      ‟ шумораи хостњо, ки ба коди зараовар њассос нестанд, 

яъне хостњои ѓайрињассос дар лањзаи ваќти  . 

Њамин тариќ 

                      [1  ]  

ки дар инљо   ‟ ќимати собитшуда мебошад. 

 Функсияњои идоракунии      ва      ‟ ро ворид мекунем, ки љараѐни 

иммунизатсия ва муолиљаи компютерњои ба вирус њассос ва сироятшударо 

дар воњиди ваќти   тасвир мекунанд. 

 Дар доираи ишорањои дар боло овардашуда протсесси пањншавии 

вирусњо дар шабакаи компютерї бо ѐрии системаи зерини муодилањои 

дифференсиалї ва шартњои ибтидої тасвир карда мешаванд:  

{
 
 

 
 
  

  
                                        1     

  

  
                            1                                  

  

  
                               1                   

    1  

 Дар инљо коэффитсиенти   темпи пањншавии коди зарароварро дар 

шабака ишора карда,   ‟ параметрест, ки суръати афзоиши фрагментњои нави 

тањти хавфро ифода мекунад,   ‟ коэффисиенте мебошад, ки суръати доимии 

аз шабакаи ќатъшавии компютерро ба ќайд мегирад, ин ќатъшавї бо њамлаи 

вирусї алоќаманд нест. Дар ташаккули намуди нави барномаи зараровар 

њифзи антивирусї фаъолият намекунад ва фрагмент боз аз нав бо зудии 

сироятшавии   осебпазир мегардад. 

 Функсияњои     ,      ва      таѓйирѐбандањои фазавї њастанд. 

Масъалаи (1) системаи сарбаста бо функсияњои      ва      мебошад, яъне он 

система бо бозгашт (бозхурд) аст. 
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 Параметрњои идорашавандаи он мањдудиятњои зерини (2)-ро, ки дар 

намуди нобаробарињо дода шудаанд, ќаноат мекунад: 

     1      1                                            2  

 Дар инљо   ‟ нормаи максималии идоракунї аст, ки тавассути 

имкониятњои технологї ва иќтисодї тасвир карда мешавад. 

 Иловатан, иљрошавии шарти зеринро талаб мекунем: дар лањзаи 

охирноки ваќти давраи баррасишаванда на камтар аз 80% компютерњо ба 

сироят ѓайрињассос мебошанд, яъне  

1 8                                                            3  

ки дар инљо                     ‟ шумораи умумии компютерњо дар 

шабака дар лањзаи охирноки ваќт мебошад. 

 Маќсади идоракунї аз љустуљўи минимуми функсионали        дар 

маљмўи протсессњои имконпазири (1), (3) бо мањдудиятњо нисбат ба 

идоракунї (2) мебошад: 

       ∫[                 ̅        ]  

 

 

  

ки дар инљо   ‟ суръати нисбии зарар, ки аз љониби як воњиди компютери 

сироятшуда расонида мешавад;   ‟ суръати миѐнаи насбкунии барномаи 

таъминоти антивирусї,  ̅ ‟ арзиши миѐнаи муолиљаи компютери сироятшуда 

мебошад. 

 Шарти канории (3)-ро дар функсионал бо ѐрии функсияи љаримавї ‟ 

бурриши мусбати [62] ба назар гирифта, ба функсионали нав мегузарем 

        ∫[                 ̅        ]  

 

 

  

  [   {1 1 8         }]                                          4  

мегузарем, ки дар инљо   1 ‟ зарбшавандаи љаримавї мебошад. 
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 Дар натиља, масъалаи идоракунї аз минимизатсияи функсионали (4) 

иборат аст, ки аз љамъшавандањои интегралї ва терминалї тартиб ѐфтааст ва 

мањдудиятњои (1) ва (2) дода шудаанд. 

 

4.2.3. Принсипи максимуми Понтрягин 

 

Барои сохтани идоракунии оптималї дар масъалаи дар боло 

гузошташудаи (1)-(2), (4) аз шарти зарурии оптималнокї ‟ принсипи 

максимуми Понтрягин истифода мебарем (нигар [52]). Бо ин маќсад вектор-

функсияњои њамроњшудаи                   ворид карда мешаванд, ки дар 

порчаи [1  ] муайян ва бефосила буда, њосилањои онњо ќариб дар њама љо 

бефосила мебошанд. 

 Функсияи Понтрягин чунин намуд дорад: 

                         

           ̅                             

                                       

 Шартњои зарурии оптималнокиро дар намуди принсипи максимуми 

Понтрягин истифода бурда, муодилањоро барои муайян намудани 

функсияњои њамроњшуда бо шартњои трасверсалнокї дар охири рости 

траекторияњо менависем 

   ̅̅ ̅̅̅

  
 (    ̅      

̅̅ ̅   ) ̅      ̅            ̅  (  ̅      ̅   ) 

   
̅̅ ̅̅̅

  
 ( ̅    ̅      

̅̅ ̅   ) ̅         ̅      ̅   (  ̅      ̅   ) 

   
̅̅ ̅̅ ̅

  
   

̅̅ ̅(                ̅ ) 

  ̅      ̅     1 6     {1 8          1}  

  
̅̅ ̅    1 4     {1 8          1}  

 5  

 Аз теоремаи асосии принсипи максимум ([52], сањ. 148) хулоса 

мебарорем, ки идоракунии оптималї њали масъалаи ѐфтани максимум бо 

системаи мањдудиятњои навъи нобаробарии намуди 
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                 ̅                  

     1      1 1                [1  ]
 6  

мебошад. 

 Азбаски функсияњои идоракунї ба функсияи Понтрягин хаттї 

шомиланд, онгоњ ѐфтани намуди функсияњои таъвиз (переключения) хеле 

содда аст. Онњо чунин намуд доранд 

      (             )           ( ̅             )      

 Баъдан дар системаи њамроњшудаи (5) таѓйирѐбандањоро иваз намуда, 

системаи хаттии муодилањои дифференсиалиро барои функсияњои таъвиз 

њосил мекунем: 

 ̇                     

ки дар ин љо 

     (           )
 
                                                7  

     

(

 
 

           

    
 

    

    

 
    

    
  

    

    
1

)

 
 
  

     

(

 
 

(            ̅ 
    

    
)     

(  ̅            ̅ 
    

    
)     

)

 
 

 

 мебошанд. 

 Азбаски      ва      дар [1  ] бефосила њастанд, онгоњ њали системаи 

муодилањои хаттии дифференсиалии (7) ба воситаи ифодаи (ниг. [45]) муайян 

карда мешавад: 

           (  ∫            

 

 

)  

дар ин љо 
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     ∫      

 

 

          

 Дар як ваќт ба назар мегирем, ки      1   [1  ], яъне, фаќат якто 

нуќтаи   мављуд аст, ки дар он      1 мебошад. 

 Муњокимањои овардашуда ба тасдиќи зерин меоранд.  

 Теорема. Идоракунии (         ), ки ба системаи (1) мувофиќ аст ва 

минимуми функсионалии (4)-ро таъмин мекунад, функсияи дар порчањо 

бефосила буда на зиѐда аз як нуќтаи таъвиз дорад. 

 

4.2.4. Сохтани идоракунии оптималї 

 

Ќоидаи зарбшавандањои Лагранжро татбиќ мекунем. Функсияи 

Лагранжи масъалаи (6) намуди зерин дорад: 

                       ̅            

                    

ки дар инљо          ‟ зарбшавандањои Лагранж мебошанд. 

 Азбаски њамаи функсияњои масъала бефосила 

дифференсиронидашаванда мебошанд, онгоњ шартњои зарурї ва кифоягии 

мављудияти зарбшавандањои Лагранжро дар шакли зерин овардан мумкин 

аст: 

1) шартњои статсионарї будан 

         

  
                  1  

         

  
   ̅                1  

2) шартњои пурракунии ѓайридаѓалї 

          1     1     1  

3) ѓайриманфї будан 

   1    1    1  
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4) имконпазир будан 

  1   1        

 Аз шартњои дар инљо гирдовардашуда системаи муодилањои 

ѓайрихаттиро тартиб дода онро нисбат ба   ва   њал мекунем. Дар натиљаи 

шакли идоракунии оптималиро њосил мекунем, ки аз шартњои зерин вобаста 

аст: 

1)   1   1, агар мањдудиятњои   1   1 (яъне    1    1) дар як 

ваќт халалдор бошанд; 

2)       1, агар шарти   1 иљро набошад (яъне    1); 

3)   1    , агар шарти   1 иљро набошад (яъне    1); 

4)       1     , агар шарти       иљро нашавад (яъне    1). 

 Агар њамаи се мањдудият халалдор нашаванд (яъне    1    1    

1), онгоњ функсияњои таъвиз айниятњои ба нул баробаранд. Дар ин њолат 

режаи махсуси идоракунии оптималї рух медињад ва барои ѐфтани 

функсияњои идоракуниї татбиќи шартњои дигари зарурї талаб карда 

мешавад. 
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МУЊОКИМАИ НАТИЉАЊОИ БА ДАСТ ОМАДА 

 

1. Тањлили сарчашмањои библиографї дар мавзўи тадќиќшаванда ва 

љамъбасти таљрибаи андӯхташуда дар самтњои интиќол ва коркарди иттилоот 

дар шабакањои  мањаллии компютерї нишон дод, ки масъалањои хеле муњим 

аз ќабили амсиласозии ахборотї ва риѐзї ба ќадри кофї омўхта нашудаанд. 

2. Бо маќсади таъмини додашудањои аввалаи таќсимшуда дар шабака, ки 

бо муттањидкунии љойњои кории автоматикунонидашудаи кормандони 

ташкилоту муаасисањо вобаста мебошанд, амсилањои нав мешнињод шудаанд. 

3. Тарзу усулњои нави истифода аз топологияи базавии шабака пешнињод 

гардидаанд. 

4. Њали оптималии системаи идоракунии стохастикии фаъолияти 

шабакањои компьютерї ѐфта шудааст. 

5. Протсесси пањншавии кодњои вирусї дар асоси принсипи Понтрягин 

омўхта шуда, методи эпидемиологии мубориза бо кодњои зараровар 

пешнињод карда шудааст. 
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ТАВСИЯҲОИ АМАЛӢ АЗ РӮИ НАТИҶАҲОИ ТАДҚИҚОТ 

 

Бо мақсади истифодаи натиҷаҳои дар диссертатсия ба даст омада 

тавсияҳои зерин пешниҳод карда мешаванд: 

- тавсеаи аломатҳои ҳамгиро будани масъалаҳои илмиву технологӣ ва 

мушкилоти қонунгузории ин ё он кишвар дар фаъолияти шабакаҳои 

маҳаллии компютерӣ; 

- арзёбии истифодаи шабакаҳои маҳаллии компютерӣ дар донишгоҳҳо 

ва зерсохторҳои онҳо дар ҷараёни таълиму тарбия; 

- татбиқи системаи идоракунии хаттии стохастикии ғайристатсионарӣ 

дар омӯзиши низоми интиқоли ахборот дар шабакаҳои маҳаллии компютерӣ; 

- арзёбии тадқиқи чараёни паҳншавии коди зараровар дар низоми  

шабакаҳои маҳаллии компютерӣ тавассути методи эпидемиологии 

пешниҳодшуда. 
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