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Представленная на отзыв диссертационная работа состоит из введения, 

четырех глав, общих выводов, списка использованной литературы и 

приложений. Объем диссертации составляет 143 страниц машинописного 

текста. Содержит 72 илюстраций, 10 таблиц и 3 приложения. Список 

использованных источников 125 наименований. 

Актуальность и важность работы. 

Одной из основных задач развития строительного производства являлается 

повышение его эффективности, который не может решена за счет 

использования оптимальных процессов проектирования, конструирования, 

производства и монтажа строительных конструкций. Одним из значимых 

направлений в повышении эффективности является использование новых 

материалов. Сегодня, наряду с традиционной стальной арматурой, 

существует широкое многообразие композитных материалов. Композиты 

обладают рядом преимуществ по отношению к стали, но  имейится 

недостатка их нивелирующих — относительно низкий модуль деформаций 

около 50000 МПа и термостойкость порядка 80-200
0 

С. Поэтому поиск 

новых конструктивных решений, с применением композитной арматуры, 

является актуальным. В этом направлении выполнена представленная для 

защиты работа соискателя. 

Во введении обосновывается актуальность и востребованность 

диссертационной работы, сформулированы цели и задачи исследования, 

устанавливается соответствие исследований приоритетным направлениям 

развития науки, инноваций и технологий, излагается научная новизна и 

научно-практическая значимость полученных результатов. 

В первой главе «СОСТОЯНИЕ ВОПРОСА И ЗАДАЧИ 

ИССЛЕДОВАНИЯ» рассмотрено практическое применение зарубежного 

опыта облегченных монолитных плит перекрытий для снижения веса 

конструкций и экономической эффективности строительных комплексов. 

Оптимизация конструктивной схемы зданий с использованием облегченных 

плит. Приводится практическое применение композитной арматуры не 

только как коррозионностойкой, немагнитной, но и в качестве рабочей 



арматуры в конструкциях гражданского и промышленного строительства. 

Использование облегченных плит и комбинированное армирование 

композитной арматурой позволит значительно повысить эффективность 

современного строительства. Исследование комбинации материалов 

позволяют изобретать новые технологические навыки в современной науке. 

В связи с этим представляется возможность применения альтернативный 

вариант облегченных монолитных перекрытий и покрытий с 

комбинированным армированием. 

Автором во второй главе диссертации «ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ 

ИССЛЕДОВАНИЯ ОБЛЕГЧЕННЫХ ИЗГИБАЕМЫХ ПЛИТ С 

КОМБИНИРОВАННЫМ АРМИРОВАНИЕМ (ОПКА)»  изложены 

параметры опытных образцов, методика экспериментальных исследований, 

результаты исследуемых облегченных изгибаемых плит с комбинированным 

армированием по прочности, жесткости, трещиностойкости. 

Проанализировано полученных результатов, оценено влияние процент 

армирования и прочности бетона на несущую способность и 

деформируемость плит, на основания которых подтверждены теории и 

гипотезы научного исследования.  

Прочностные характеристики комбинированных плит исследованы 

испытанием пять серий облегченных прямоугольных плит размерами 

2260х1660х100 мм. 

Приведены результаты исследования, конструктивны свойства 

материалов стальной и композитной арматуры, бетона и арболита 

примененной в изготовление опытной серии комбинированных плит. 

Здесь исследованы влияние изменения прочности бетона, замены 

металлической  арматуры на стеклопластиковую, изменения процента 

армирования металлической и стеклопластиковую арматуры на 

конструктивной свойства облегченных изгибаемых плит с комбинированным 

армированием. 

Экспериментальные исследования выполнены с учетом требований 

моделирования технологического процесса изготовления, транспортировки, 

монтажа и испытания опытной конструкции плит в стадиях загружения до 

разрушения. При этом основное внимание удалено автором получение 

достоверных результатов исследования в процессе испытания опытных серий 

облегченных плит с комбинированно армированием по требованиям ГОСТ 

от момента загружения до разрушения опытных конструкций. 



Наиболее существенным результатами здесь являются разработка, 

проектирование, изготовление, испытание облегченные комбинированно 

армированные плиты от начало загружение до разрушение. 

Выявлено закономерности трещинообразования, деформирования и 

разрушения комбинированных железобетонных плит, результаты которых 

способствует для разработки новых конструктивных решений, методики 

расчета и корректировки существующих программных комплексов 

соответствующих пунктов. 

Третья глава диссертации посвящена «КОМПЬЮТЕРНОЕ 

МОДЕЛИРОВАНИЕ НАПРЯЖЕННО-ДЕФОРМИРОВАННОГО 

СОСТОЯНИЯ ОБЛЕГЧЕННЫХ ИЗГИБАЕМЫХ ПЛИТ С 

КОМБИНИРОВАННЫМ АРМИРОВАНИЕМ (ОПКА)»  

В данной главе расчет облегченных изгибаемых плит с 

комбинированным армированием выполнен с помощью ПК ЛИРА-САПР 

2021 R1, в виде трехмерной модели в нелинейной постановке, в которой 

учитывается физическая нелинейность материалов. 

Рассматривались пять расчетных схем с различными физическими 

параметрами.  

Для решения физически и геометрически нелинейных, а также задач с 

наличием конструктивной нелинейности использован нелинейный 

процессор. В ходе компьютерного исследования каждый опытный образец 

последовательно нагружался. Нагрузка доводились до разрушения, которые 

происходило при достижении предела текучести арматуры и предела 

прочности бетона. 

Критерием разрушения является достижение предельных напряжений 

по главным площадкам в группе конечных элементов и потерей 

геометрической изменяемости системы. 

При расчете разрушение всех образцов произошло вдоль пролетного 

сечения длинной (1-3) и короткой (4,5) сторон плиты. Разрушающая нагрузка 

была вызвана превышением предела текучести в стальной арматуре и 

геометрической изменчивостью на последних этапах нагружения. На 

основании графика зависимости прогибов установлено три характерные 

стадии напряженно-деформированного состояния плиты до появления 

трещин, после появления трещин и стадия разрушения. А также выявлено 

изменение прочности бетона и использование стеклопластиковой арматуры 

который в 1,31-2,03 раза влияет на жесткости конструкции. 



Наиболее существенным результатам здесь являются  

Применение компьютерного моделирования для оценки напряженно-

деформированного состояния облегченных изгибаемых плит с 

комбинированным армированием используя программного комплекса ЛИРА 

САПР реализующие метода конечных элементов позволяли получить 

достоверные результаты для технических расчетов и оценки 

экспериментальных данных, также выполнение сравнительного анализа 

теоретическими данными как для отдельных участков так и всей полее 

исследуемых плит. 

В четвертом главе диссертации «МЕТОДИКА РАСЧЕТА 

ОБЛЕГЧЕННЫХ ИЗГИБАЕМЫХ ПЛИТ С КОМБИНИРОВАННЫМ 

АРМИРОВАНИЕМ»  

Приводится методика теоретического расчета и сравнительный анализ 

результатов облегченных плит с комбинированным армированием по 

несущей способности и деформативности, полученные теоретическим, 

компьютерным моделированием и экспериментальным путем. 

Разработан метод расчета облегченных плит с комбинированным 

армированием по первой группе предельных состояний по полосовой схеме и 

вариант смежного излома. Предложен метод расчета по второй группе 

предельным состояниям, где приводится методика расчета по образованию и 

раскрытию трещин и по деформациям. Выполнен сравнительный анализ 

расчета по несущей способности, трещиностойкости и по деформациям с 

результатами экспериментальных данных которые показали 

удовлетворительные соответствия. 

По диссертационной работе имеется следующие замечания 

1. Экспериментальные исследования опытных серий 

комбинированных железобетонных плит следовало выполнить 

физическими методами моделирования. 

2. При выводе расчетных формул конструкций по предельным 

состояний следовало использовать математические методы 

моделирования на основе которого определить предели изменения 

входящих параметров и приемлемости расчетных формул. 

3. В расчетных формулах плит не учтены наличие геометрических 

несовершенств и начальные прогибы (погибы). 

4. Для комбинированных железобетонных плит не приводится 

предельные критерии оценки прочности, трещиностойкости, 



деформативности и повреждаемости их нарушение может привести 

к разрушение конструкций. 

5. Не приводится в исследованных конструкциях плит мероприятия, 

предотвращающиеих от хрупких разрушений, особенно при учете 

поврежденного состояния отдельных участков. 

Отмеченные замечания не снижает общее положительное впчетеление 

от диссертационной работы. Резюмируя наиболее существенные результаты 

исследований, полученных автором, можно отметить следующее: Разработка 

усовершенственных конструктивных решений, получение результатов и 

анализ экспериментальных данных о сопротивлении комбинированной 

конструкции плит, работающих в двух направлениях, изучение 

существующих методов расчета для проектирования при воздействие 

распределенной нагрузки является новой научно обоснованной задачей 

данной отрасли. 

Теоретическая и практическая значимость исследования 

заключается в следующем :  

- научная значимость  результатов: получены научно обоснованные 

результаты, и зависимости для проектировании комбинированных плит с 

наименьшей материалоемкостью; 

- практической значимости результатов: экспериментальные 

исследования облегченных плит перекрытия и покрытий с комбинированным 

армированием являются предпосылкой для значительного снижения 

стоимости строительства, представляющее интерес для инвесторов и 

заказчиков при проектировании каркасно-монолитных и сборно-монолитных 

плит и панелей; 

- внедрение научных результатов и методики расчета 

диссертационной работы предлагается использовать и в учебном процессе 

ЮУРГУ и ТТУ при изучении студентами и магистрантами специальности 

«Строительство» спецкурса железобетонных и каменных конструкций и 

других спец дисциплин. 

Результаты данного исследования доложены и обсуждены на 3 

международных и 1 республиканских научно-практических конференциях. 

По теме диссертации опубликованы 8 научных статьей, в том числе 3 

в зарубежных и 4 в республиканских журналах, рекомендованных Высшей 

аттестационной комиссией, а также 1 статья в издании индексируемым в 

сборнике Web of Science. 
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