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0 - QC
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2

2

43

3

0 n
nQA

n
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 P , ( ), 

 [19, 20, 22 – A]. 

HAT PPPP ,                       (2.8) 

 PT – , , ; 

PHA – , ; 

P B – , ; 

PAPM – , ; 

PTP – , . 
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2.4) [21]. 
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CT P,QHP 310819 ,                                 (2.9) 

 Q – , 3 ; 

  – , 3; 

HC – , . 

 

,  
310819,QHP ,                               (2.10) 

 H  – , . 

 

,  

.PP  

 

, , : H  –  

, H  – , 2 – , S  – 

. 

,  

2HHH .X . 

 

, c2 5 

2Q
H

S .                                                   (2.11) 
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-  - Q 1 , Q 2; 

-  - H 1, H 2; 

-  - H ; 

- ,  - P 1. 

, : 

- ,  H 1 = H 1 - H ; 
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-  P 1 ,  

,  

H1

3
H1H1

C1
10819,HQPP .                            (2.12) 

,  [27, 28] 

H
H11

1
819

1
,HQPP .         (2.13) 

 

,  

TC PP .                                      (2.14) 

,  

CPW ,                                                  (2.15) 

  – , . 

 

TCPP ,                                                 (2.16) 

 P  – , , . 

,  

PW .                                                  (2.17) 

 ( ) -1  

 2.1  2.2 [11 – A]. 

 
 2.1 – -1 

  , 
 

Q, 
3  n ,  , 

% 
, 
 

1 1200B-6,3/100-A (52B11) 88,00 22680,00 375,00 88,00 8,00 

2 1200B-6,3/100-A (52B11) 88,00 22680,00 375,00 88,00 8,00 

3 1200B-6,3/100-A (52B11) 88,00 22680,00 375,00 88,00 8,00 

4 1200B-6,3/100-A (52B11) 88,00 22680,00 375,00 88,00 8,00 
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,  

.  

, , ,  

. 
 

 2.2 – -1 

    
 

1  C2-325/69-16 4  
2    4 
3 ,  nom 8,00 
4 ,  I1 540,00 
5 ,  U1 10000,00 
6 ,  I2 400,00 
7 ,  U2 160 
8 ,  nnom 375,00 
9 , %  95,90 
10  os  0,90 
11  -8  
 

-1,  

 2.1  2.2,  ,  

.  

-1, 

 2.3 [38 – A]. 
 

 2.3 – ,  
    

1   1200 -6,3/100-    
2   1 
3 ,  (  

) 
 5860 

4 ,  I1 390 
5 ,  U1 10 
6 , % ( )  73 
7 , 3  Q 5,89 
8 , 2 ( ) 1 0,5 (5) 
9  ( ), 2 ( ) 2 8,8 (88) 
10 , 2 ( ) 3 8 (80) 
11  os  0,9 
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 8000 

,  22680 3 . 

,  

,  (2.9). 

9450692881081989583100010819 33 ,,,,P,QHP CT , 

 9288819895838810819 3
1 ,,,)(,Q)HH(P CTP , 

        1 –    H-Q  

 5860  88 . 

 P  P = 76,2 %. 

 

880882HHH .X  . 

: 

 ,
,Q

H
S 230

895
8

22
2 5. 

  
2462819895810819 3 ,,,,QHP . 

 P  P  = 7,8 %. 

, ,   

H 1 = H 1 - H  = 88-5 = 83 . 

, ,  

: 

245682
9590880

8198389510819

H1

3
H1H1

C1 ,
,,

,,,HQPP . 

 

.4940
9590880

9590880181988895
1

819  ,
,,

,,,,,HQP H
1

        
 P 1  P 1

 = 16 %. 
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P  = 76,2 + 7,8 + 16 = 100%. 

, , 

, : 

5133360087605860CPW . 

 

 (6 ),  = 4400 .  

2578400044005860CPW . 

 

P = P  - P  = 8000 – 4506 = 3494 . 

 

 PW 3060744087603494  . 

 

 1537360044003494PW . 

,  

-1  16%,  8%  

. 

 
2.2.  

 

 
 

,  

 [22]. ,  

, ,  

 

.  HQ 

 (  2.5). 
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 2.5.   

1200B-6,3/100-A 
 

 n = 375 .  

 (  2.5) ,  

 (16-23,2) 103 3 .  2.6  

 1200 -6,3/100- . 
 

  
 2.6.    1200 -6,3/100-  

 Q 

 

Q, 
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Q, 
3  

, % 
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, ,  

   (  2.5)  

  

3600
1081,9 3

11
1

QH
N ,                                     (2.18) 

 N1 – , ; 

H1 – , ; 

Q1 – , 3 ; 

 – .  

 

.  

:  

,   (  2.5),  

 1, 2, 3   [21, 

22].  Q : 

p
Qk ,                                                    (2.19) 

  – . 

 : 
2

p
Hk .                                                 (2.20) 

 /
iQ  /

iH  

: 

Qii kQQ ,                                               (2.21) 

Hii kHH ,                                              (2.22) 

 Q i, i  ; 

      ii HQ  ,  . 

 Q  H (  2.4),  

 (  2.7). 
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 2.4 – -1 
 

 
 

 

 

 1
 

 2
 

 3
 

 4
 

 5
 

 6
 

 7
 

 Q, 3  23,20 22,0 21,0 19,0 18,0 17,0 16,0 
 H,  85,0 88,0 90,0 95,0 96,0 98,0 99,0 

=0,9  Q, 3  19,8 18,9 18,0 17,1 16,2 15,3 14,4 
 H,  71,3 72,9 75,3 76,9 77,8 79,4 80,2 

=0,8  Q, 3  17,60 16,8 16,0 15,2 14,4 13,6 12,8 
 H,  56,3 57,6 59,5 60,8 61,4 62,7 63,4 

=0,7  Q, 3  15,40 14,7 14,0 13,3 12,6 11,9 11,2 
 H,  43,1 44,1 45,6 46,6 47,1 48,1 48,5 

=0,6  Q, 3  13,20 12,6 12,0 11,4 10,8 10,2 9,6 
 H,  31,7 32,4 33,5 34,2 34,7 35,3 35,6 

=0,5  Q, 3  11,0 10,5 10,0 9,5 9,0 8,5 8,0 
 H,  22,0 22,5 23,3 23,6 24,0 24,5 24,8 

 Q, 3  23,20 22,0 21,0 20, 0 17,0 16, 0 0,0 
 H,  97,0 87,8 80,4 73,4 54,5 48,8 5,0 

 
 

 
 2.7. H-Q  

. 
 

 (  2.7) : 1 

= 39,27 , 2 = 35,3 , 3 = 31,4 , 4 = 27,5 , 5 = 23,7 , 6 

= 19,6 . 

 

0,5  

Q, 
3  

,  
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2.3.  

 

 
 

: 

  Qmin = 16000 3 , Qmax =23200 3 ; 

  H =70 ; 

 ; 

   . 

 

 

)(
3600

81,9QN ,                        (2.23) 

  – , ; 

      H  – , . 

,  

:  

310
3600

81,9Q
N .                              (2.24) 

 

 2.5. 

 
 2.5 –     

 
 Q, 

  3  16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,20 

1 N , 
 4360,0 4633,0 4905,0 5178,0 5450,0 5723,0 5995,0 6322,0 

2 N , 
 3468,0 3685,0 3902,0 4119,0 4335,0 4552,0 4769,0 5029,0 

3 N , 
 892,0 948,0 1003,0 1059,0 1115,0 1171,0 1226,0 1293,0 

 
 2.5  

 (  2.8). 
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 2.8.  N  

 Q  
 

 (  2.8) ,  

,      
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-2000/10000 4 2 10 2973 134 96,6 0,89 2,1 0,9 5,2 0,9 6,2 
-2500/6000 4 2,5 6 2973 279 97 0,89 2 0,85 5 0,9 6,2 
-2500/10000 4 2,5 10 2982 167 97,1 0,89 2,7 1,2 7 0,6 7 
-3150/6000 4 3,15 6 2976 346 97,2 0,9 2,1 0,9 5,3 0,8 7 
-3150/10000 4 3,15 10 2979 213 96,9 0,88 2 0,85 5,4 0,7 8,7 
-4000/6000 4 4 6 2982 444 97,3 0,89 2,2 0,9 5,7 0,6 9,2 
-4000/10000 4 4 10 2976 268 96,8 0,89 2 0,85 5,4 0,8 9,2 
-5000/6000 4 5 6 2982 548 97,5 0,9 2,2 0,9 5,7 0,6 10,4 

-5000/10000 4 5 10 2976 334 97 0,89 2,1 0,9 5,6 0,8 10,4 

1-8000/6000 4 8 6 2982 876 97,6 0,9 2,3 1,05 6 0,6 14,4 

-8000/6000 4 8 6 2985 876 97,6 0,9 2,3 0,95 6 0,5 14,4 
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 35 110 150 220 330 500 

35/6,2 175 135 10 - - - - - 
5 210 165 12 - - - - - 
7 265 210 15,2 47,6 - - - - 
9 330 260 18,9 59,3 80,9 - - - 

120/19 390 313 22,3 70,1 95,6 - - - 
120/27 375 - 21,5 67,4 92 - - - 
150/19 450 365 25,7 80,9 110,3 - - - 
150/24 450 365 25,7 80,9 110,3 - - - 
150/34 450 - 25,7 80,9 110,3 - - - 
185/24 520 430 29,7 93,5 127,5 - - - 
185/29 510 425 29,2 91,7 125,1 - - - 
185/43 515 - 29,5 92,6 126,3 - - - 
240/32 605 505 - 108,8 148,4 217 326 - 
240/39 610 505 - 109,7 149,6 219 329 - 
240/56 610 - - 109,7 149,6 219 329 - 
300/39 710 600 - - - 255 383 580 
300/48 690 585 - - - 248 372 564 
300/66 680 - - - - 245 367 556 
330/27 730 - - - - - - 597 
400/22 830 713 - - - 298 448 678 
400/51 825 705 - - - 297 445 674 
400/64 860 - - - - 309 464 703 
500/27 960 830 - - - 345 518 785 
500/64 945 815 - - - 340 510 772 
600/72 1050 920 - - - - - - 
700/86 1180 1040 - - - - - - 
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