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Ta4pr,r:

Ea anrope$eparr4 Pa.1a6oea lulaSpys IIIo4soAoBHa ilap rvransyu

<<Tarcupu Hauonailqaxol4 xap6oun 5a rarfrupd,luu rapMr4ry3apoHra Ba

Xapoparry3apoHzl4 e$rapa Lwrorvrvvt Moer, 6o ua:apAorxrz coxaxoz 6ylpoula
sa6a'sgu 6/x,poHIa>>,lapouaapd$ru yuBor{r4 vtilMLwrHoM3aAr4 r4nMxor4 rexuzxfr
Aap lrxrl4cocl4 01.04.14 - @vsuKar,r Xapopar Ba Ha3aptflu rexHr4Kar4 rapMo.

Ovry:uurra xocr4flTxor4 Sra:uxn-xvtwruttyr4, rapuo$zzuxt (zuun,
|apMr4fyHlor4ru, r'apM14r'y3apour.l Ba xapopaT|ysapoua), Ba rancu$uu
xapaKTepvQ'I'vtr<v1 TepMoi(r4uanararcra Ba r(HHC'rt4KLLrL MoAAaxo Ta'bpllxt4 rynoula

AopaHA. Auuo Aap coJrx,ot4 oxlrp r.rH rar4r.rKor{o xapaKTepw cu$araH HaB

lafiAo KapAaaHA.

-fxe as poqor4 AypHaMovr cal,r.apaHoKr4 paBaHAX,ou rapMvrgvr4u 6atauT,
6 apaoruraHl4 rapM 14 ry - 3apo um aa Xapo parr y 3ap o Ht4yt M o ebxo - rapuz6 apaHra
(uoer) 6o po4z 6a oH LrJroBa r(apAaHr4 3appaqax,oLr caxru rapMr4ry3apoHLtLl

6anasArorrrra ue6oura4. TarKrat(orxor{ ceprxyMop Hr4rrroH AoAaHA, Kr4

ucrvt$oEau 3appaqaxor4 Mr4KpoH BA HaHOaHAO3a MeTaBOHaHA HA 6a
caMapaHorla, 6astxvt 6aprarc, 6a xau uyAaHr{ rapMr4rysapoufr as 4uco6}r KaM

K a pAaH r.{ r'y p6 y,r er fl' a' r ct4 flr4 cp a :a ra A r.1 c - rre pc n o vap la paco H aA

Aap KopH ar:r'opecpepa'r'r4 Pa.1a6ona l{nlaQpy: fUo4soAoB}ra or,rA 6a

AraQQy:ra flv rapwLlra ecprapra Al4orLtrr {aM Aap ruaKrrrr xonuc Ba XaM Mr4qopr4
uyafixuu nauouarZlraxou xap6onlz (HrIK ua HBK) (0,1 - 0,5)o L\ap [r4arra3oHt4

{apopar (293 - 613) K,6o ua:apAorurr.r coxa{or4 6y4poHra na rafipu 6y4poura.

!,ypyc'rr,rra IIarr,IyAX,oLr rretrrrrHXoi{r(apAar{ nrya:r;ruS 6o Harr4yaxoLl
qeLiKyHI4LI uat:opar-n . tap ac6o64ora ralpr,r6aean 6apou ra.1pr.r6a

nc'rra$o4aluaBaHAa 'racArrl( KapAa MeuaBa/I; Harv\a{o}r caHy}trrr4 ycyrxo Ba

aJIropHTM4oz ra'r6zKlxyAa, xu 6apoz XaJrnr4 r.r.ac:sarraxor4 acocuu oMy3vruLt

paBawry rapvn Aap MacE,ana{or4 rafipucrarcvoHapvLl r(aMMypaxxa6z
rarTpnxarrurz 4zQdly3vnw rapvr,r Ba rzrpMr4ry:apouvr rapraS AoAa uyAaaHA; qK

t1alop 'raAtqr,r(orxor.1 ra.lpr.r6erera MCry'la-poHAH,1 nfi HzITHlaXo14 oH{o 6o
Myoilr,riraxo r,r .lM r r 14 p r r rc r.r 6 ar i tac i o rla p/(ar uy ) \a na y no cf r,r 4a u71.

M yar.nra$ 6 u t po r r rax,n Hn H ra riiuporlr Xonaru o 6 rexr4o r{ TaX(}l K UtaBaHtra

a3 TexHrrr(ar4 nopKapA ucur$o4a v.e6apaE, xu r4MKoH MeArr{aA KoHyHXotr
rarfiuporn paBaHrXo14 repnro(lr.r3uxn, repMoArruauurl.r, agcoplcux Ba

rIIrlr4(ojr.r Mzrcca, a:l r{yM,fra Mt4u'l'a(rr4or,r 6y4porrz siL 6a'rtu 6y4pourz solacra
6a 4apoprlr Ba cpr,rrrropr.r L{y:lb\o.



Orrayxlanu o6:sex'r4ou rapirro$n3krKvt4 ra4rqu6orlr 6o Har{uar4

KoopAr{HareLtoHuu r(opxor4 Mp(r4MraphHvt ra44z4ora ouy 6a npo6xeMar4

KoMnrreKcvru <<@v3vKavl rapura>-u AxaAeunflvt Mr4rr-.rurra Sau4ou To.luKr4croH

Ioxr4n KapAa uyAaacr.
Ea cuSa'rl,r 3poAx,o LrHXopo Sosl (afia Kap/i:

1. Aap Pacuz 6 v anr-opeQepar ratcr4pn H,5IK 6a rarfi,upe6uu rapnalrry3apoHr4lr

eSupu ilLtort4l Aap {yAyA4ou 6y4pouu sa 6a'rgu6y4potklplt4MKoHorr4 Xonar ro \au1,o/o 6a

\uco6 rnpa$rae4.

2. [ap caxubaw 1 I anrope$epal zQoaatou 3 sa 4 oeap4la ruyplaaar, rrr4po

uSoAa ir,rexyua4?

Kavr6yau4o u 1a il4o r r rra ap3vrruv y My rr,LwI Ko pr4 trvlaaeprarcr.roHr.t po nacr
HaMeKyHaHA Ba 6a aatvtaaxou aeocvlt Ha3apr.rflBn sa alr^arvLr pvrcona ra'bcLip
HaMepacoHaHA.

Piacorau AhceprarcuoHrz MyKaMMan 5yra, ag .1oHv6u nryannz$
MycraKr4nor-ra Aap car\l1 xo$ur.r unvu aHloM AoAa uyAaacr, aBropeQepar

TaMoMI4 MapXI4JIaXOLI l'tlilKl4t(o1'po I4t{],l4KOC HaMyAa, MOXI4flTI4 'raAKI4KOTpO

KOMr4JraH r4HbL.rKOC MeKyHaA.

Pucotau LrrrMLrvr Paqa6ona fura@pys IIIo4soAoBHa 6a rana1oru
"Hu3otvtuoMa Aap 6opav raprudvt AoAaHr4 yHBoHXovt LttM[l", xu 5o (apopz
X,yxyrtarz lyiutlyprau'1'o.1r4Kr4croH a3 30 uioura conr4 2021, Ns 267 6apou
pl4conaxor4 unvn lacAHK ruyAaacl', .1ano6ry ue6ouraA. yHBoHr.r vrrrMvrkr

HOM3aIr4 r{JrM.

Mya,unz$u pr4corra Pa.1a6ona flzra$pys IIIo43oAoBHa 6apou
MabxyMorxor4 HaBr4 6aAacronapla Ba XayMZ raA(r44orr4 aHyoMp:4a ca3oBopr4

yIlBoHI,r vrJtMLtLi HoM3allr4 r4JrM{or4 'r"exunxla az pyu \rxrtleoclr 0l .04. 14 - @usuxau

xapopar Ba Ha3apr4flr.i rexHMKaA rapMo ue6ouraA.

fl,olcenua xa$e4p av xv3Malpaco H 14 r4

rexur.lxt l Ba Ta'bMLlpr4 MoHr4HX,oH

f ouurur aqar4 arpapu uTo qr4rolcro rl
5a uouul III. tllo4reMyp, H,u.'r. u Avrvpon H.P.

flypora : I 3 4003, {y rra4ypr.r u'l'a 1 u rolc'r'A H,

ru. f[yruau6e, xae6oHu PyAitxu 146,

louurur o\kr atpaprau To.14
6a laotvru III. Illo4rena
Te.ru.: +(992)37 2247,

Caplopu u-ry:s6arr

xyt(yKlaua I(ailpxoLl

ffig6a uouu III. IIIotre A64y1aru4M3oAa H.A.
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Тақриз
ба автореферата кори диссертатсионии Раҷабова Дилафрӯз 

Шоҳзодовна дар мавзӯи “Таъсири наноиайчаҳои карбонӣ ба тағйирёбии 
гармигузаронй ва ҳароратгузаронии эфири диэтили моеъ бо назардошти 
соҳаҳои бӯҳронӣ ва баъди бӯҳронӣ” барои ҳимоя пешниҳодшуда оид ба 
дарёфти дараҷаи илмии номзади илмҳои техникӣ аз рӯи ихтисоси 
01.04.14 - “Физикаи гармо'ва назарияи техникаи гармо”

Масъалаи омӯзиши хосиятҳои физикй-химиявй, гармофизикй, тавсифи 
термодинамикӣ ва кинетикии моддаҳо таърихи тӯлонй дошта, дар айни замон 
вобаста ба рушди босуръати соҳаҳои гуногуни техника ва хоҷагии халқ, 
истифодаи технологияҳои компютерй дар раванди гузаронидани корҳои 
илмй-таҳқиқотй ва ноил шудан ба натиҷаҳои нисбатан мусбй ин татқиқотҳо 
характери сифатан нав пайдо карда истодаанд. Аз сабаби он ки дар кори 
таҳқиқотй роҳҳои дурнамои самараноки равандҳои гармидиҳй дар асоси 
баланд бардоштани гармигузаронй ва ҳароратгузаронии моеъҳо бо роҳи ба 
он илова кардани заррачаҳои сахти дараҷаи гармигузаронии баланддошта 
дида баромада мешавад, аз ин лиҳоз натиҷаҳои назариявй ва санҷишии 
ҳосилшуда таъхирнопазир буда, барои самти илмҳои физикаи гармо ва 
назарияи техникаи гармо аҳамияти бузурги илмй ва амалӣ доранд.

Рисола ба омӯзиши гармигузаронй ва ҳароратгузаронии эфири диэтил 
дар намуди тоза ва ҳам бо миқцори муайяни нанонайчаҳои карбонй 
(НЯК) ва (НБК ) (0,1 - 0,5) % дар ҳудуди ҳароратҳои (293 - 673) К, аз ҷумла , 
дар ҳудудҳои бӯҳронй ва баъдибӯҳронии имконотҳои ҳолат бахшида 
шудааст. Таҳқиқотчй зимни иҷроиши рисола панҷ вазифаи муҳимро дида 
баромада, дар натиҷа соҳиби ианҷ навгонии илмй гаштааст.

Дараҷаи эътимоднокй ва санҷиши натиҷаҳо бо истифода аз дастгоҳҳои • 
санҷида шуда ва озмоишшудаи натиҷаҳо бо такроршавандагии баланди 
натиҷаҳои таҷриба, бо мувофиқати натиҷаҳои ҳозира, бо маълумоти намоёне, 
ки дар натиҷаи татқиқи новобастаи дигар усулҳои таҳлили физикй - 
химиявӣ ба даст омада, бо таъминоти пурраи метрологии дастгоҳҳои 
ченкунанда, бо истифодаи дурусти назарияи андозагирй ва назарияи 
хатогиҳо, бо истифода аз асбобҳо ва дастгоҳҳои стандартии санҷида шуда, 
такроршавандагии натиҷаҳои ба дастомада, мувофикати қаноатбахш 
байни натиҷаҳои ҳисобшудаи гармигузаронй ва ҳароратгузаронй, гарми- 
гунҷоиш, коэффитсиенти адсорбсия, коэффитсиенти массадиҳй ва зичии 
ҳисобкуниҳои ададии суръати афтиши нанозаррачаҳо ва муайян кардани



андозаҳои онҳо, аз ҷумла диаметри нанозаррачаҳо бо маълумоти таҷри- 
бавӣ, модели дурусти математикии равандҳои физикӣ ва дастгоҳи матема- 
тикии собит шуда барои ҳалли ададии муодилаҳои дифференсиалии гармӣ 
ва масса, интиқолдиҳии модели Максвел (гармигузаронӣ), Дулнев (гармигу- 
заронй), Ленард - Ҷонс (гармигу заронй), Тейта (зичӣ), муодилаи Мамедов 
- Ахундов (зичй) (амсиласозии компютерй) таъмин кар да шудааст.

Мазмуни мухтасари рисола дар чор боб гирд оварда шудааст, ҳамаи 
бобҳо мантиқан ва зербандҳо пайдарҳам ифодакунандаи шакли пурраи кори 
диссертатсиониро нишон медиҳад. Ҳамаи натиҷаҳои илмй ва амалии зимни 
гузаронидани татқиқотҳо ҳосилшуда тавсиядиҳанда оид ба истифодабарй 
дар пажуҳишгоҳхо ва марказҳои бунёди лоиҳаҳо ҳисобида шуда, дар маҷмуъ 
барои ғанй гардонидани маҳзани маълумотҳои физикаи гармо ва назарияи 
техникам гармо хизмат менамоянд.

Зимни таҳияи афтореферат муаллиф ба якчанд камбудиҳо роҳ додааст:
1. Дар реферати муаллифй баъзе хатогиҳои грамматикй ва аз қоидаҳо 
дурравй ҷой доранд.
2. Вазифаҳои гузошташуда, ҳалли масъалаҳои мубрами техники, 
натиҷаҳои бадастомада, ҳифзи ҳуҷҷатҳои муҳофизатй аз он шаҳодат 
медиҳанд, ки кори диссертатсионй дар соҳаи техника иҷро карда 
шудааст, аммо мутаассифона самараи иқтисодй муайян карда нашудааст.

Эродҳои зикршуда ба сифат ва анҷоми кори диссертатсионй таъсир 
намерасонанд.

Умуман, кори диссертатсионй аҳамияти илмию амалй дошта, 
кори илмию тахассусие мебошад, ки дар он коркардҳои аз ҷиҳати илмй 
асосноки методологй ва техникие, ки ба такмили назарияи физикаи 
гармо ва техникаи ҳароратй равона шудааст, ба ҳисоб меравад.

Рисола ба талаботи КОА-и назди Президенти Ҷумҳурии Тоҷикистон 
оид ба иҷроиши рисолаҳои номзадй ҷавобгӯ буда, муаллифи он Раҷабова 
Дилафрӯз Шоҳзодовна сазовори дараҷаи илмии номзадй илмҳои техникй 
аз рӯи ихтисоси 01.04.14 -  “Физикаи гармо ва назарияи техникаи гармо” 
мебошад.

Таҳиягари тақриз,
Декани факултети технология 
ва дизайни Донишгоҳи технологии 
Тоҷикистон, д.и.т., профессор

Имзои професс, 
Сардори шуъб 
ва корҳои махе

Х.И. Иброҳимов

вро тасдиқ пекунам:

Н.А. Бухориев



Тақриз

Ба авторефераты Раҷабова Дилафрӯз Шоҳзодовна дар мавзӯи «Таъсири 
нанонайчаҳои карбонй ба тағйирёбии гармигузаронӣ ва ҳароратгузаронии 
эфири диэтили моеъ бо назардошти соҳаҳои бӯҳронӣ ва баъди бӯҳронӣ», 
барои дарёфти унвони илмии номзади илмҳои техникӣ дар ихтисоси 01.04.14 
- Физикаи ҳарорат ва назарияи техникам гармо.

Тадқиқоти хосиятҳои термофизикӣ (диффузияи гармй ва гармй) моддаҳо 
таърихи дуру дароз дорад. Аммо дар солҳои охир ин тадқиқотҳо характеры 
сифатан нав, пайдо карданд. Кор ахамияти амалӣ дорад, зеро дастгоҳҳо ва 
натичаҳои тадкқиқотро барои омӯхтани дигар хосиятҳои термофизики 
истифода бурдан мумкин аст.

Алоқамандии кор ин омухтани хаматарафаи шиддатнокй ва хосилнокии 
равандҳои технолога мебошад, ки он на танҳо ба дуруст ташкил намудани 
таъсири мутақобилаи химиявй, балки ба мувофик будани чараёни нодурусти 
гармй ва ба вазн ҳам низ вобаста аст. Барои такмил додан ва оптимизатсия 
кардани равандҳои технолога, ҳисобҳои илмӣ асосноки муҳандисй лозим аст, 
ки маълумотро дар бораи гармигузаронй ва диффузияи гармии моддаи корӣ 
дар доираи васеи раванди ҳолати, аз ҷумла минтақаи муҳим ва бӯҳронии 
имконоти ҳолати, ки дар он аст, зарур мебошад, ки проблемаи ниҳоят муҳим 
аст.

Дар кори автореферата Раҷабова Дилафрӯз Шоҳзодовна оид ба 
диффузияи гармии эфири диэтил ҳам дар шакли холис ва ҳам микдори 
муайяни нанонайчаҳои карбонй (НЯК ва НБК) (0,1 -  0,5)% дар диапазони 
ҳарорат ( 293 - 673) К, аз ҷумла минтақаҳои танкиди ва бӯҳронии имконоти 
холат.

Чунон, ки аз автореферат дида мешавад, мақсад ва вазифаҳо, объекта 
тадқиқот, навигарии илмӣ, арзиши амалӣ равшан ифода ёфта, аз омӯзиши 
равандҳои термофизикӣ, термодинамикӣ, адсорбционӣ ва массагузаронии 
маҳаллй иборат аст.

Муаллиф барои таҳлили тағйироти ҳолати объектҳои таҳқиқшаванда аз 
техникаи коркард истифода мебарад, ки имкон медиҳад қонунҳои тағйироти 
равандҳои термофизикй, термодинамикй, адсорбсия ва интиқоли масса, аз 
ҷумла минтақаҳои бӯҳронӣ ва баъди бӯҳронй вобаста ба ҳарорат ва фишори 
ҷузъҳо.

Дурустии натиҷаҳои пешниҳодкардаи муаллиф бо натиҷаҳои ченкунии 
назоратй дар асбобҳои таҷрибавии барои таҷриба истифодашаванда тасдиқ 
карда мешавад; натиҷаҳои санҷиши усулҳо ва алгоритмҳои татбиқшуда, ки 
барои ҳалли масъалаҳои асосии омузиши раванди гармй дар масъалаҳои 
ғайристатсионарии каммураккаби ғайрихаттии диффузияи гармй ва 
гармигузаронй тартиб дода шудаанд; як қатор тадқиқотҳои таҷрибавй мегуза- 
ронанд, ки натиҷаҳои онҳо бо муодилаҳои эмпирикй ба даст овардашуда 
мувофиқанд.



Ба сифати эродҳо инҳоро бояд қайд кард:
1. Автореферат асосноккунии интихоби диапазонҳои ҳарорат ва 

фишорро барои таҷрибаҳо пешниҳод намекунад.
2. Дар автореферат баъзе хатогиҳои имлои мавҷуданд.
Ин мулоҳизаҳо арзиши умумии кори диссертатсияро паст намекунанд ва 

ба натиҷаҳои асосии назариявй ва амалии рисола таъсир намерасонанд.
Кор мукаммал буда, аз ҷониби муаллиф мустақилона дар сатҳи кофии 

илмӣ анҷом дода шудааст, автореферат тамоми марҳилаҳои тадқиқотро 
инъикос намуда, моҳияти тадқиқотро комилан инъикос мекунад.

Кори рисолаи илмии Раҷабова Дилафрӯз Шоҳзодовна ба талаботи 
“Низомнома дар бораи тартиби додани унвонҳои илмӣ”, ки бо Қарори 
Ҳукумати Ҷумҳурии Тоҷикистон аз 30 июни соли 2021, № 267 барои 
рисолаҳои илмй тасдиқ шудааст, ҷавобгӯ мебошад. унвони илмии номзади 
илм.

Муаллифи рисола Раҷабова Дилафрӯз Шоҳзодовна барои маълумотҳои 
нави бадастоварда ва ҳаҷми тадқиқоти анҷомдода сазовори унвони зарурии 
номзади илмҳои техникӣ аз рӯи ихтисоси 01.04.14 - Физикаи ҳарорат ва 
назарияи техникаи гармо мебошад.

Мудири кафедраи физикаи ҳастаи

Суроға: 734025, Ҷумҳурии Таҷикистан, 
ш. Душанбе, хиёбони Рӯдаки 17, ДМТ 
“Донитттгоҳи миллии Тоҷикистон”, 
Тел.:+(992) 907743383,
Email: maksumov_barot@mail.ru

Махсудов Барот Исломович

'В Б.И.-ро тасдиқ мекунам:

Тавқиев Э.Ш. 
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